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ANNEXE A
Laréglementation parasismique nationale en vigueur
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A.l Lapriseen comptedu risque sismique dans |’aménagement

A.1A L’ application desreglesde
construction parasismique

Dans le domaine des bétiments, |’ objectif
principal de laréglementation parassmique est
la sauvegarde des vies humaines pour une
secousse dont le niveau dagresson est fixé
pour chague zone de sigmicité par la
réglementation. La congruction peut aors
subir des dommages irréparables, mais dle ne
doit pas S effondrer sur ses occupants. En cas
de secousse plus modérée, |’application des
dispositions  définies dans les régles
parasi smiques permet de limiter les dommages
et, aingd, les pertes économiques.

A.1.B Ledocument d’ur banisme

Le code de l'urbanisme impose la prise en
compte des risques dans les documents
durbanisme. Ainsi, les Plans Locaux
d'Urbanisme (PLU) rappelle dans leurs
documents le zonage ssmique de la commune
et les grands principes de la réglementaion
parasismique nationde (régles de congtruction,
exigences,...).

Le risque ssmique peut également étre pris en
compte au travers des documents réglementant
I'utilisation des sols (PPR).

A.1.C Le Plan de Prévention des
Risques

Le Pan de Prévention des Risgues naturels
prévisibles (PPR) sismique, établi par |’ Etat
définit des zones d'interdiction et des zones de
prescription (constructibles sous réserve).

Un aéa loca dit « microzonage » est défini
dans le cadre du PPR. Ce microzonage permet
de prendre en compte les effets de dSte
lithol ogiques et topographiques' locales (effets
directs) sur les sollicitations Ssmiques.

! pour plus d'information sur les effets de site se
#eﬁenepé%&nﬁexe B paragraphe B.1.E.a
w

Ces effets directs (vibrations ssmiques, effets
de dte) n'induisent pas d'inconstructibilité.
Cependant, tout projet de construction doit étre
adapté afin de rendre la construction
parasismique c'est-a-dire capable de résigter a
un niveau dagresson sismique défini
réglementai rement.

Le PPR sappuie sur trois cates : la carte des
aléas (intégrant les effets de site lithologiques
et topographiques, les failles actives avec
zones d'incertitude, les risques de liquéfaction
et de mouvements de terrain), la carte du
zonage & éventuellement la carte de risque
sismique (cacul de I'endommagement des
bétiments : combinaison de I'aléa et de la
vulnérabilité des bétiments a cet a éa).

Dans le cadre de I’éaboration de la carte de
zonage du PPR, les effets induits (mouvements
de terrain, liquéfaction, rejet de faille,...) sont
également évalués. Parmi ceux-ci, ce sont les
effets induits «mouvements de terrain » et
«reet de faille» par la définition d'un aéa
(nature, intensité...) qui peuvent entrainer un
caractere d inconstructibilité.

La carte de zonage définit deux zones :

- la zone inconstructible (habituellement
représentée en rouge), en raison dun
risque  trop fort deffets induits
(mouvements de terrain, rg et defaille)

- la zone constructible habituellement
représentée en bleu (zone de moindre
contrainte) ou l'on autorise les
constructions sous réserve du respect de
certaines prescriptions liées aux effets
directs (au minimum les regles de
construction parassmique) ou propres au
site, liées aux effets induits (chutes de
blocs, glissements,...)



A.2 Laréglementation parasismique nationale

La nouvelle réglementation parasismique est
en vigueur depuisle ler mai 2011.

L’ objectif principal de cette annexe est de
présenter la réglementation parasismique
nationale applicable aux batiments «a risque
normal ».

La réglementation parassmique nationale
applicable aux batiments « & risque norma » 2
vise a assurer le non effondrement des
congtructions pour la sauvegarde des vies
humaines, |I’ouvrage pouvant toutefois subir
des déformations ou étre endommageé.

Causes des non-conformités

M éconnaissance du nouveau zonage
réglementaire

Mauvaise prise en compte des regles de
construction

Prise en compte dans un domaine

d application erroné. Le champs des regles
PS-M1 est par exemple réduit par la qualité
du sol de congtruction, le nombre d’ étages
admissible, larégularité de la structure...

Conséquences des non-confor mités

La solidité de I'’ouvrage peut étre jugée
compromise par le seul critere du non-
respect des regles parasismiques

Un bétiment, ne respectant pas les régles
parasismiques, sera dangereux pour la
sécurité des personnes et difficilement
réparable méme sous séisme d'intensité
modérée

La mise en conformité d’ un bétiment ne
respectant pas les régles parasismiques est
toujours complexe et onéreuse.

© Agence Qualité Environnement et Ministéreen
chargedu logement et dela congruction - 2013

2 Ensemble du béti courant (maisons individuelles,
immeubles d’ habitation collective, écoles, hopitaux,
bureaux...)

A.2.A Cadrelégidatif et réglementaire

Le Cadre législatif et réglementaire pour les
batiments « a risque normal » est constitué des
deux décretset del’ arété suivants:

Le décret n° 2010-1254 du 22 octobre 2010,
relatif ala prévention du risque sismique.

Ce décret modifie les articles R 563-1 a 8 du
Code del’ Environnement.

Ce décret définit les grands principes rdatifs
aux regles parassmiques, notamment les
modalités d’ application de I’ article L. 563-1 du
Code de’ Environnement®.

Le décret n° 2010-1255 du 22 octobre 2010
(codifiée a I'aticle D.563-8-1) portant
délimitation des zones de sismicité du territoire
francais.

L'arrété du 22 octobre 2010 rdatif a la
classfication et aux regles de construction
parasismique applicables aux batiments de la
classe dite « arisque normal ».

A.2.B L’aléa - le zonage sismique

Le territoire nationa est divisé en cing zones
de sismicité croissante par le décret n° 2010-
1255 du 22 octobre 2010. :

- une zone de sismicité tres faible (1) ou il
Ny a pas de prescription parasismique
particuliere pour les béatiments « a risgque
normal » mais prise en compte de |'aléa
ssmique dans les instdlations a risque
spécial (installations classées)

- (Quatre zones de sdismicité faible (2),
modérée (3), moyenne (4) et forte (5), ou
les regles de construction parasismique
sont applicables pour les batiments

3 «Dans les zones particulierement exposées a un
risque sismigue ou cyclonique, des régles
particuliéres de congruction parasismique ou
paracyclonique peuvent étre imposées aux
équipements, bati ments et installations »

(Art. L. 563-1 CE)

e
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En France, c'est aux Antilles (Martinique,
Guaddloupe, Saint-Martin, Saint-Barthélemy)
que I’aéa ssmique est le plus élevé, ces iles
étant situées au niveau de la zone de
subduction des plagues Nord Amérique et Sud
Amérique sous la plague caraibe.

En métropole, 1a zone de sismicité la plus forte
est la zone de Ssmicité 4.

A.2.B.aLemouvement au rocher

L’aléadit « régional », qui représente le niveau
d aéa pour un sol dur (ou mouvement «au
rocher ») sans topographie marquée.

Cet déa s traduit réglementairement par une
accélération au rocher dépendant de la zone de
sismicité.

L'arété du 22 octobre 2010, rdatif a la
classification et aux regles de congruction
parasismique applicables aux batiments de la
classe dite «a risqgue norma » définit
I’ accél ération maximale de référence au rocher
en fonction de la zone de ssmicité, a prendre
en compte pour le dimensionnement des
batiments.

Accélération nominale au rocher selon lazonedesismicité

Pour un batiment de catégoried’importancell

A.2.B.b Priseen comptedes effetsde site
directs & classesde sol

La nature locale du sol en surface (dizaines de
meétres |es plus proches de la surface) influence
fortement la sollicitation ressentie au niveau
des batiments (effet de site lithologique?).

L’ Eurocode 8 distingue sept catégories de sols
(delaclasse A pour un sol de typerocheux ala
classe E pour un sol mou et deux autres classes

desol S; &t S)).

Conformément a I'Eurocode 8, «des
investigations  appropriées  doivent  ére
réalisées en vue de dasser e sol » (Paragraphe

* pour plus d'information sur les effets de site se
rePorter al’Annexe B paragraphe B.1.E.a

WM’WMM

3 — Eurocode 8-01) sauf 9 lacommune dispose
d un microzonage adapté défini dans le cadre
d'un PPR approuvé apres |’ entrée en vigueur
de lanouvelle réglementation (mai 2011).

Classe | Description du profil stratigraphicue
de sol

Rocher ou autre formation géologique de
A ce type comportant une couche
superficielle d’au plus 5 m de matériau
moins réd stant

Dépdts raides de sable, de gravier ou
d’'argile sur-consolidée, d'au moins
B plusieurs dizaines de metres d’ épaisseur,
caractérisés par une augmentation
progressive des propriétés mécaniques
avec la profondeur

Dépdts profonds de sable de densité
moyenne, de gravier ou dargile
C moyennement  raide, ayant des
épaisseurs de quelques dizaines a
plusieurs de métres

Dépdts de s0l sans cohésion de densité
faible & moyenne (avec ou sans couches
D cohérentes molles) ou comprenant une
majorité de sols cohérents mous a
fermes

Profil de sol comprenant une couche
auperficielle d'dluvions avec des
E valeurs de Vs (vitesse des ondes S) de
classe C ou D et une épaisseur comprise
entre 5 m environ et 20 m, reposant sur

un matériau plus raide avec Vs >800 m/s

Dépbts composés, ou contenant, une
couche d'au moins 10 m d' épaisseur
S d’argiles molles/vases avec un indice de
plagticité devé (PI>40) & une teneur en
eau importante

Dépdts de sols liquéfiables d’argiles
7 sensibles ou tout autre profil de sol non
compris danslesclassesA aEou S;

Classifications des sols selon I’ Eur ocode 8

Le parametre S associé a chaque classe de sol
principae (de A aE) est défini par I'aréé du
22 octobre 2010.



Le paramere S est un coefficient
multiplicateur qui intervient dans le cadcul de
I’accdération de référence; un sol meuble
étant de nature a amplifier les accélérations et
donc les dommages subis par un béaiment,
comparativement a un sol rocheux.

Classesdesol | S(zonesla4) | S(zoneb)
A 1 1
B 1,35 1,2
C 15
D 1,6
E 18
St A définir dans le cadre d’ études
S particuliéres (Eurocode 8-01)

Valeur du coefficient multiplicateur S
en fonction de la classe de sol

Le paamétre S permet de traduire
I’amplification de la sollicitation sismique
exerceée par certains sols.

Par ailleurs, conformément a I'Eurocode 8,
pour les structures importantes (Béiments de
catégorie d’ importance Il et 1V), il y alieu de
tenir compte des effets d'amplification
topogr aphique’,

De méme que pour |['effet lithologique
caractérise par un coefficient multiplicateur S,
I’ effet topographique est pris en compte par
I'intermédiaire d'un coefficient Sy dans le
calcul de |’ accél ération de référence.

® pour plus d'information sur les effets de site
topographiques se reporter a [I’Annexe B
paragraphe B.1.E.a

'“'I WWW o
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A.2.C Lesenjeux - Ouvrages « arisque
normal » et ouvrages « a risque special »

- La premiére classe dite «a risque
normal », définie a I'article R.563-3 du
Code de I’Environnement et précisée dans
les arrétés d'application,® regroupe les
batiments, équipements et installations
pour lesquels les conséquences d'un
sfisme demeurent circonscrites a leurs
occupants et a leur voisnage immédiat.
Elle comprend notamment I’ensemble du
bati courant (maisons individudles,
immeubles d habitation collective, écoles,
hopitaux, bureaux...)

- Laseconde classe dite a « risque spécial »
correspond aux bétiments, équipements et
installations pour lesquels les effets sur les
personnes, les biens et I’ environnement de
dommages, mémes mineurs, peuvent ne
pas étre circonscrits au voisinage immédiat
desdits  bétiments, équipements et
ingtallations. Il S agit notamment des
barrages ou centrales nucléaires qui sont
soumis a des recommandations de slreté
particulieres, mais aussi de certains
équipements et installations classées pour
la protection de I’environnement (ICPE)
qui font I'objet dune réglementation
particuliére

Pour rappel, I'objectif principal de cette
annexe est de présenter la réglementation
parasismique nationale applicable aux
batiments « arisque normal ».

A.2.C.a Classification des batiments « a
risque normal »

L es batiments « a risgue normal » sont répartis
en quatre catégories d importance définies par
I"arrété du 22 octobre 2010 en fonction du
risgue encouru par les personnes ou du risque
socio-économique causé par leur défallance
(de la catégorie | a faible enjeu a la catégorie
IV qui regroupe les structures stratégiques et
indispensables ala gestion de crise).

® Pour les bétiments, Il sagit de I'arrété du 22
octobre 2010 relatif ala classfication et aux regles
de construction parassmique applicables aux
batiments de la classe dite « a risque norma ». Il
existe d’autres ouvrages (autres que les bétiments)
qui peuvent étre dits « a risque norma » : les ponts,
les équipements, ...

Afin de tenir compte de la caégorie
d’importance du batiment, un coefficient
multiplicateur est attribué a chagque catégorie
(tableau ci-apres) et apparait dans le calcul de
I’ accél ération sismique de référence.

Valeur du coefficient d’importance Y| suivant
la catégorie d’'importance du batiment

A.2.C.b L'accélération de calcul

L’accélération de calcul ag (sans prise en
compte des effets de site topographiques’) a
pour expression :

ag=agr*yl*S

En prenant en compte les éventues effets de
site topographiques (coefficient multiplicateur
Sr), I'expression de |’ accélération de calcul ag
devient :

ag=Sr *agr*yl*S

C’est cette derniére expression qui est utilisée
pour le calcul de I’accélération sismique de
référence e le dimensionnement de la
structure des batiments « a risque norma ».

Dans le cas de travaux sur un béatiment
existant, la catégorie d’ importance a considérer
est cdle du Dbétiment apres travaux ou
changement de destination. Pour les batiments
constitués de diverses parties relevant de
catégories d’'importance différentes, c’'est le
classement le plus contraignant qui s applique
aleur ensemble.

" Pour plus d'information sur les effets de site se
reporter al’ Annexe B paragraphe B.1.E.a

o



Catégorie d'importance

Description

Béatiments danslesquelsil n'y a aucune activité humaine nécessitant
un s§our de longue durée (hangars, batiments agricoles etc.)

Habitations individudles

Etablissements recevant du public de catégories 4 et 5 al’ exception
des bétiments scolares

Habitations collectives de hauteur inférieure a28 m

Bureaux ou éablissements commerciaux non ERP de hauteur
inférieur 228 m et pouvant accuellir au plus 300 personnes
Batimentsindustriel s pouvant accueillir au plus 300 personnes

Bati ments abritant |es parcs de stationnement ouverts au public

ERP de catégories 1, 2 et 3

Habitations collectives et bureaux de hauteur supérieure a28 m
Batiments pouvant accueillir plus de 300 personnes

Bétiments des établissements sanitaires et sociaux

Bétiments des centres de production collective d’ énergie suivant le
niveau de production

Etablissements scolaires

Bétimentsindispensables ala sécurité civile, ladéfense nationde et le
maintien de |’ ordre public

Batiments assurant le maintien des communications, laproduction e
le stockage d’ eau potable, la digtribution publique de I’ énergie
Bétiments des établissements de santé nécessaires ala gestion de crise
Batiments des centres météorol ogiques

Répartition desbéatimentsa « risque normal » par catégories d’importance

A.2.C.c Lesreglesdeconstruction

parasismique

L'article 4 de I'arrété du 22 octobre 2010
définit les régles de congtruction parasismique
applicables aux batiments

normal » :

PR A T . L A e S

(arré&édu 22 octobre 2010)

- L’Eurocode 8 (parties 1, 3 et 5) transposé
en normes frangaises NF EN 1998-1, NF
EN 1998-3 e¢ NF EN 19985 et leurs
annexes nationales associées (NA) est la
régle générale de dimensonnement des

risque béti mqnts et ouvrages géotechniques

associes

Cesrégles de congruction ont été harmonisées

a I"échelle européenne et ont bénéficié des

progrés récents dans le domaine du génie

paras smique.

La partie 1 expose les principes généraux du
cacul parassmique et les regles gpplicables
aux différentes typol ogies de batiments :

NF EN 1998-1, septembre 2005. Eurocode 8.
Calcul des structures pour leur résisance aux
séismes. Partie 1 : regles générales, actions
sismiques et regles pour les batiments.

NF EN 1998-1/NA, décembre 2007. Annexe
nationale a la NF EN 1998-1 : 2005. Regles
générales, actions sismiques et régles pour les
béatiments.




La partie 3 concerne |’ évauation (diagnostic)
et le renforcement des batiments existants:

NF EN 1998-3, décembre 2005. Eurocode 8. Calcul
des gtructures pour leur résistance aux Séismes.
Partie 3 : évaluation et renforcement des batiments.
NF EN 1998-3/NA, janvier 2008. Annexe nationale
a la NF EN 19983 : 2005. Evaluation et
renforcement des béti ments.

La patie 5 vient compléer le
dimensionnement en traitant des fondations de
la structure, des aspects geotechniques et des
murs de soutenement :

NF EN 1998-5, septembre 2005. Eurocode 8.
Calcul des dructures pour leur rédsstance aux
séismes. Partie 5 fondations, ouwvrages de
souténement et aspects géotechniques.

NF EN 1998-5/NA, octobre 2007. Annexe nationale
a la NF EN 1998-5 : 2005. Fondations, ouvrages
de soutenement et aspects géotechniques.

- Lesréglesforfaitaires smplifiées PS-MI®,
de la norme NF P 06-014 mars 1995
amendée A1l février 2001 (Pour plus
d’informations sur le domaine
d’ application de cette norme, se reporter au
paragraphe suivant)

«Congtruction parasismique des maisons
individuelles et des béiments assimilés -
Régles PS-M1 89 révisees 92».

A.2.C.d Lecroisement Aléa— Catégorie
d’importance des batiments - Exigences
delaréglementation

Pour les ouvrages «a risque normal », les
exigences de protection parasismique sont
modul ées en fonction de deux critéres : lazone
ssmique (localisation géographique) d une
part (aléa) e la catégorie d'importance de
I’ ouvrage d’ autre part (enjeu).

Régles de construction a respecter pour les batiments neufs en fonction dela catégorie d’ importance et
de lazone de sismicité

8 Ces regles on un domaine d'application limitée.
Pour en savoir plus, se reporter au paragraphe
A2cCd

i
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Les batiments neufs «a risque normal » —
Exigences de la réglementation

Les regles de construction parasismique dites
«régles Eurocode 8 » s gppliquent pour tous
les batiments de catégorie d’importance I, 111
etlVv.

Cependant, les regles forfaitaires smplifiées
PS-MI, de la norme NF P 06-014 mars 1995
amendée A1l février 2001 « Construction
parasismique des maisons individuelles et des
batiments assimilés - Régles PS-M1 89 révisees
92 », peuvent étre utilises en dispense des
regles Eurocode 8. Le projet doit alors
respecter ces conditions d’ gpplication.

Ces regles sont forfaitaires, sans caculs
compl exes.

Les conditions du paragraphe 1.1 de la norme
(NF P 06-014), sont en partie listées ci-
dessous:

- Le batiment comporte au plus un rez-de-
chaussée, un étage et un comble, congtruits
sur terre-plein ou sur sous-sol

Coupesur batiment (terrain plat)

Coupe sur batiment (terrain en pente)

‘«\’.“\Wwww

- S le plancher du rez-de-chaussée n'est pas
en moyenne a moins de 0,50 m au-dessus
du sol, le sous-sol est compté comme un
étage (figures ci-avant). Il en est de méme
en cas de terrain en pente : en facade ava
le plancher du rez-de-chaussée ne doit pas
se trouver a plus de 0,50 m au-dessus du
sol (figure ci-aprés), exception faite d'un
accés au sous-sol dau plus 3,00 m de
largeur d'ouverture

- lahauteur « h » du plancher du comble ou
de la terrasse, mesurée a partir du plancher
du rez-de-chaussée, n'excede pas 3,30 m
dans le cas d'une congtruction en rez-de-
chaussée, ou 6,60 m dans le cas dune
construction a éages construits en murs de
maconnerie porteurs ou en béton banché ou
en panneaux préfabriqués ou en panneaux
en bois ou en ossature ou/et panneaux en
acier en respectant les conditions
d'exécution delanorme

- Les planchers seront prévus pour des
charges d’ exploitation inférieures ou égales
a2,5kN par m’

Si le projet de construction de mason
individuelle ne respecte pas les conditions
d'application des regles PS-MI, les regles
parasismiques applicables sont celles des
normes NF EN 1998-1 et NF EN1998-5 de
septembre 2005, dites « régles Eurocode 8 ».

Consulter la norme susmentionnée pour
obtenir des informations complétes sur le
domaine d application des regles PS-MI .

Exigences en cas de travaux lourds sur
I’existant (batiment « arisque normal »)

L'obligation  d'application  des  régles
parasismiques aux béiments faisant I’ objet de
travaux lourds est définie dans I’article 3 de
I”arrété du 22 octobre 2010.

En fonction de la zone de sismicité et de la
catégorie d’'importance du béatiment et de la
nature des travaux e du niveau de
modification envisagé sur la structure
(extension de surface de plancher, suppression
patiel de plancher,..), la réglementation
nationale exige :

- En cas dapplicaion des regles de
congtruction Eurocode 8, le renforcement
de I’ensemble du bétiment pour une va eur
de [l'accélération égae a 60% de
I"accélération ag prise en compte dans le
dimensionnement de batiment neuf




- En cas dapplication des régles de Les extensions de béiment désolidarisees par
construction PS-M, la prise en compte de un joint de fractionnement doivent étre
la zone de sismicité immédiatement dimensionnées comme une structure neuve.
inférieure a celle du zonage sSismique
nationd de la commune.

Exigences dela r églementation en cas detravaux lourds
en fonction de la catégorie d’importance et de la zone de sismicité

Dans tous les cas, les travaux entrepris sur un Procédésinnovants
aiment ne doivent pas augmenter sa fs - : "
bét At [+ 4 P g En cas de procédé innovant, les dispositifs
vulnérabilité au séisme. ) . A T
constructifs  doivent étre  judifies par
application des principes de la norme NF EN
1990 mars 2003, le cas échéant étendus aux
€léments non structuraux, en tenant compte du

caractere spécifiqgue de leurs matériaux et

procedés constitutifs.
|
y -
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Eléments non structur aux

Dé&finition des familles d’éléments dt
cadre bati

Les éléments congtitutifs du batiment son
distingués suivant la fonction qu'il:
assurent:

Les éléments  sructuraux — (murs,
planchers..) assurent la stabilité et la
résistance du bétiment sous |'effet des
charges (gravité, vent, séisme...),

Les déments non structuraux (cheminées,
cloisons, ééments de facade, plafonds
suspendus...)  contribuent de fagon
négligeable a la reprise des efforts dans la
structure,

Les équipements  techniques  se
caractérisent par des fonctions annexes au
clos et couvert, par exemple en assurant
des fonctions de confort ou d’exploitation
du batiment (chauffage, éclarage,
distribution d’ eau, ascenseurs...).

Source: Extrait du guide « Dimensionnement
parassmique des éléments non structuraux du
cadre bati — Judtifications parasismiques pour le
batiment « arisque normal »

"

Exemple d’éléments non structuraux
« Dimensionnement parassmique des ééments
non structuraux du cadr e bati »

©Ministérede |’ égalité desterritoire et du logement
©Minigéredel’ écologie, du développement durable

e del’énergie

Les éléments non structuraux nécessitant une
prise compte du séisme sont ceux définis au
chapitre 1% (Domaine d application) du
référentiel  "Dimensionnement parasismique
des déments non structuraux du cadre bati -
Justifications parasismiques pour le batiment
«a risque normal »” version 2014, disponible
sur les sites Internet du MLETR e du
MEDDE. Ce référentiel vient expliciter le
champ et les principes de I’ Eurocode 8 dans sa
partie dédiée aux éléments non structuraux du
cadre béti afin de proposer une méthode
simplifiée pour I'application des clauses
réglementaires.

L’ application de laréglementation sismique est
obligatoire pour le dimensionnement des
éléments non structuraux des constructions
neuves mais également a I'aout ou au
remplacement de ces derniers lors de travaux
lourds sur le Dbéti existant (extension
conséquente, suppression de plancher,...) dga
définis précédemment.

L’ application du référentiel vaut justification
parassmique pour les ééments non
structuraux.



L erenforcement volontaire

L'arété du 22 octobre 2010 laisse la
possibilité a un maitre d ouvrage souhaitant
renforcer son batiment de choisir le niveau de
confortement qu’il souhaite atteindre.

Le guide « Diagnostic et renforcement du béti
existant vis-a-vis du séisme» S appuyant sur
les dispositions relatives au renforcement
volontaire défini dans I’arrété du 22 octobre
2010 modifié et sur les dispostions de
I’Eurocode 8 partie 3, régles de construction
retenues par la réglementation (NF EN 1998-3
décembre 2005), a été publié en 2013. La
rédaction du guide a été confiee a
I’ Association Frangaise de Génie Parasismique
(AFPS) et au Centre Scientifique et Technique
du Bétiment (CSTB) par la Direction de
I’Habitat, de I’Urbanisme e des Paysages
(DHUP). Ce guide na pas de statut
réglementaire ni normatif. Il est destiné aux
maitres d’'ouvrage qui Sengagent dans une
démarche de renforcement et plus
particuliérement aux bureaux d’é&udes amenés
a réaliser le diagnostic et a proposer une
stratégie de renforcement.

Récapitulatif des exigences de la réglementation

A.2.C.eLecontrole

Deux formes de controle exté&ieur de la
réglementation parasismique sont possibles: le
contr6le technique, obligatoire pour certains
bétiments, réalisé par des organismes agréeés et
le contréle régalien du respect des regles de
construction mené par |es agents de |’ Etat.

L econtrdletechniqueobligatoire

Le controleur technique a pour mission de
contribuer a la prévention des différents déas
techniques susceptibles d’ étre rencontrés dans
la réalisation des ouvrages.

L’ article R. 111-38 du Code de la Construction
et de I|'Habitation liste les opérations de
construction soumises au contréle technique.

Le maitre d ouvrage fait appel a un contrdleur
technique indépendant agrée.

Au cours de la phase de conception, le
contrGleur technique procéde a I'examen
critigue de I'ensemble des dispositions
techniques du projet.

Pendant la période d'exécution des travaux,
il sassure notamment que les vérifications
techniques qui incombent a chacun des
constructeurs  seffectuent de  maniere
satisfaisante. (Art R. 111-40 du Code de la
Construction et de |’ Habitation).

il



En pratique, la misson débute dés la
conception, se poursuit pendant la construction
et finit alaréception de |’ ouvrage

Il est en outre prévu un dispositif d’ attestations
pour la « missions PS relative a la sécurité des
personnes dans les constructions en cas de
seisme », établies par le contr6leur ajoindre a
la demande de permis de construire ainsi
gu’'ala déclaration attestant I’achévement et
la confor mité des travaux pour :

- les immeubles situés dans les zones de
sismicité 4 et 5 (ddimitées par le Décret n°
2010-1255 du 22 octobre 2010) dont le
plancher bas du dernier niveau est situé a
plus de 8 métres par rapport au niveau du
sol

- les béatiments appartenant aux catégories
d’ importance I11 et IV et les établissements
de santé stués dans les zones de sismicité
2, 3, 4 et 5 (déimitées par le Décret n°
2010-1255 du 22 octobre 2010)

Le dosser joint a la demande de permis de

construire dans les cas prévus aux alinéas 4 et

5 de l'article R 111-38 susvisé, doit

comprendre un document é&tabli par un

contrleur technique atestant qu'il a fait
connaitre au maitre d’ ouvrage son avis sur la
prise en compte, au stade de la conception, des
regles parasismiques (article R. 431-16d du
Code de I’ Urbanisme).

A l'issue de I’achévement des travaux, le
maitre d ouvrage doit fournir une nouvelle
atestation sipulant qu'il a tenu compte des
avis formulés par le contréleur technique sur le
respect des regles parasismiques (Art. R. 462-4
et A. 462-2 a4 du Code de I’ Urbanisme).

La vérification de la présence de ces pieces
incombe a |’autorité délivrant |’ autorisation
d’ urbanisme.

L'infraction aux régles de construction
parasismique est susceptible dentrainer la
responsabilité du maitre d’ouvrage et des
différents acteurs de la construction.

e

Lecontrdlerégalien et lesopérations
ciblées de contrdle

La vérification du respect des regles de
construction parassmique est déicate car dle
nécessite un suivi attentif atoutes les éapes de
I’ opération (qualité des études préliminaires de
conception, qudité de [|'exécution sur le
chantier).

Les services du ministére en charge de la
construction effectuent des controles des régles
parasismiques (tirage adéatoire + choix ciblés)
dans le cadre des politiques régionales de
contrdle des régles de congtruction (CRC).

L administration peut exercer un droit de visite
et de communication des documents
techniques pendant les travaux et jusqu’a 3 ans
aprés leur achévement (Art. L. 151-1 du Code
de la Construction)

Ces controles peuvent concerner les logements
collectifs, les maisons individudles ainsi que
les batiments a usage non-résidentid.

En cas de non-conformité, I'infraction fait
I’ objet de suites juridiques, par I’intermédiaire
du procureur de la république a qui est envoyé
systématiquement le procés-verbal. Les
infractions constatées peuvent conduire a
différents types de sanctions pénales, de
I’amende a I’ interdiction d’ exercer, en passant
par des astreintes.

La plaquette "Contrdle du respect des regles de
construction : un outil au service de la qualité
des bétiments' est consultable et
la Direction Générale de I’Aménagement du
Logement et de la Nature (DGALN) en avril
20009.

Vérifications contractuelles

Des vérifications contractuelles peuvent ére
réalisées a I'initiative du maitre ouvrage, qui
peut en particulier missionner un contréleur
technique au-dela des obligations
réglementaires.

Les vérifications peuvent étre prévues dans le
cadre des démarches qualité (auto-controle,
audit...) propres aux certifications ou aux
procédures internes que peuvent avoir mis en
place les différents acteurs de la construction.



A .3 Laconstruction parasismique

Une construction parassmique est une
construction capable de résister a un niveau
d’ agression sismique. Ce niveau d agression
est défini réglementairement pour chaque zone
de sismicité (accéération a prendre en compte
pour le dimensionnement de I’ ouvrage).

Pour ce niveau d agression, un béti courant
peut aors subir des dommages méme
irréparables mais il ne doit pas s effondrer sur
ses occupants. En effet, plus de 90% des pertes
en vies humaines sont dus al’ effondrement des
constructions.

L’objectif des regles de construction
parassmique est la sauvegarde des vies
humaines.

Construire parassmique suppose de tenir
compte du risque sismique a toutes les étapes
de la construction (conception, exécution), puis
de la vie du bétiment. Le principe de la
construction parassmique repose sur cing
piliers indissociables, chacun essentiel a la
l[imitation des dommages en cas de
tremblement de terre.

- lechoix du dite:

Les terrans situés au sommet des collines
ou des pentes, les zones a la limite entre
des sols rocheux et des sols mous sont a
proscrire

- la conception architecturale:

L’ implantation du batiment sur le site et le
type darchitecture (forme, hauteur,
élancement du ba&iment) doivent étre
étudiés pour favoriser un  bon
comportement du batiment vis-avis du
séisme

- lerespect desregles parassmiques:

Il congtitue une nécessité. Pour la
congtruction neuve, ellesfixent les niveaux
de protection requis par région et par type
de bé&iment. Ces régles définissent
également les moddités de calcul et de
dimensionnement des différents organes de
structure des constructions

- laqualitédel’exécution :

Elle concerne non seulement les matériaux
et déments non structuraux (couplages et
joints), mais égadement le respect des
regles de I’art. La protection contre le feu
est un point important de la congtruction
parasismique, tout comme I’ entretien.
Toute modification ultérieure de la
construction devra étre congue selon les
mémes exigences qualitatives

- labonne maintenance desbatiments :

Elle permet de maintenir I’ efficacité de la
construction parasismique sur le long
terme

Le non-respect de I’ une de ces cinq démarches
peut ére a l'origine de I’effondrement du
batiment lors d’ un tremblement de terre.

A.3.A L’implantation

Le choix du site d'implantation d’un projet
doit prendre en compte les effets induits des
séismes au droit du site d implantation: chute
de blocs, glissement de terrain, affaissement
d'une cavite, liquéfaction...

Les effetsinduits

Principes a respecter lors du choix du dte:
s éloigner des bords de falaise, pieds de créte,
pentes instables. Le cas échéant, consulter le
plan de prévention des risques (PPR) sismiques
de lacommune.
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Effetsinduitset Eurocode 8

« Une évaluation du site de la construction
doit étre effectuée pour déterminer la
nature du terrain de fondation afin de
sassurer que les dangers potentiels de
rupture, dinstabilité des pentes, de
liguéfaction, et de forte susceptibilité a la
densification soient minimisés en cas
d'agression sismique.

Une vérification de la stabilité du sol doit
étre effectuée pour les structures qui
doivent étre érigées sur ou a proximité de
pentes naturelles ou artificidles, afin
dassurer que la <sécurité et/ou la
fonctionnalité  des  structures  sont
préservées pour le sésme de calcul. »

Source: Eurocode 8-05 Paragraphe 4 —
Prescriptions relatives au choix du site et
aux solsde fondation

Choix du sited’implantation et PS-M1

Sont exclues du domaine d’ application des
regles PS-M1 les constructions fondées sur
des sols mal consolidés et/ou de portance
ultime inférieure a 250 kN/m2 ou
liquéfiables.

A défaut de connaissance dela résistance
a la compression du sol, sont exclues les
constructions fondées sur des sols tels que
vases, tourbes, sables fins susceptibles
d'étre gorgés d'eau, alluvions non
compactés et les congructions sur des
terrans dont la pente naturelle ultime
excede 10%.

L'application de ces regles suppose le
respect des régles applicables aux
batiments en situation normale.

Le document contient également des
dispositions concernant la conception et
des dispositions concernant I’ exécution.

Source: PS-M|Paragraphe 4 — Généralités

M odulationslocales del’aléa sismique
Source: « Lerisque ssmiqueen PACA »
©BRGM /DIREN PACA/Région PACA, 2006
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Une évaluation de la susceptibilité a la
liquéfaction, autre effet induit, doit é&re
effectuée pour certaines catégories
d’importance d'ouvrage’ dans les zones de
sismicité 3 et 4 (arréeé du 22 octobre 2010).

Liquéfaction et Eurocode 8

«S des sols sont identifiés comme
liquéfiables et si les effets qui en découlent
sont jugés capables d'affecter la capacité
portante ou la stabilité des fondations, la
stabilité des fondations doit ére assurée
par exemple par une amélioration du sol et
des fondations sur pieux (pour transmettre
les charges a des couches non sensibles a
la liquéfaction) »

Il convient que I'amdioration du sol pour
éviter la liguéfaction se fasse soit par
compactage du sol pour augmenter sa
résissance a la pénétration au-dela des
limites dangereuses, soit par |'utilisation
d'un drainage pour diminuer
I'accroissement de presson deau
interstitielle produit par les secousses
sismiques. »

Source: Eurocode 8-05 Paragraphe 4

Prescriptions relatives au choix du site et aux sols de
fondaion

Si les sols sont identifiés comme liquéfiables
(pour rappel, les regles PS-MI ne sont alors pas
applicables), la stabilité des fondations doit
étre assurée (se reporter a |I’Eurocode 8-5:
amélioration du sol, fondations sur pieux,...).

L’ effet de sitetopographique

Effet topographique et choix du ste
d’implantation

o L orsqu’un dimens onnement parasismique pour le
neuf ou un renforcement parasismique pour le
bétiment existant (travaux lourds) sont exigés

Il faut éviter d’implanter le batiment en rebord
de plateau et en sommet de butte afin de se
préserver de |I’amplification de I’accélération
subi par le batiment en raison de I’ effet de site
topographique.

Effet topographique et choix du ste
d’implantation

A.3.B La conception
A.3.B.a Aléa sismique et conception

Lors de la congtruction d'un batiment neuf, le
risque sismique doit étre pris en compte des la
conception. Une collaboration étroite entre
I’architecte et I’ingénieur structure est donc
préférable dés les premiéres phases de la
conception du projet.

Ceci permet d éviter tout « bricolage » final,
aprés conception de I’ ouvrage par I’ architecte,
pour le dimensionnement parassmique de
I” ouvrage.

Conception et Eurocode 8

« Dans les zones sismiques, |'aléa sismique
doit &re pris en compte aux premiers
stades de la conception d'un batiment, ce
qui permet ains de réaliser un systéme
structural qui, pour un colt acceptable,
respecte les exigences fondamentales
spécifiees en 2.1» (Exigence de non-
effondrement, Exigence de limitation des
dommages)

Source: Eurocode 8-01 Paragraphe 4 -
Dimens onnement des batiments
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En effet, une conception parasismique™® permet
d éviter le phénomeéne de résonance du
batiment avec le sol, I’ apparition d’ oscillations
asynchrones, de torsions, I'effet de niveau
«souple», I'effet de «poteau court »
dommageable pour le bé&iment et ses
occupants ou encore de tenir compte du
principe « Poteau fort - poutre faible ».

A.3.B.b Principes dela conception
parasismique

Les principes géné&raux de la conception
parasismique :

- Formes reégulieres : pour offrir une
meilleure résistance au sésme, la structure
doit avoir, S possible, des formes
régulieres aussi hien en plan quen
éévation, afin d'assurer une bonne
répartition des sollicitations a travers la
structure e de minimiser les effets de
torsion

Forme en plan

N -~ i

Forme en élévation

1A

Formes favorables

]
E‘I_I’:I -y D[]EI oy DEEI

S - KEi

T e

» D Farmes
I_‘—‘ - défavorables

Préférer une forme simple, symétrique
et réguliere (la forme en plan et en
éévation doit étre la plus compacte
possible)

- Joints : les joints entre deux structures
adjacentes doivent assurer I'indépendance
compléte entre les blocs qu’'ils déimitent.
La largeur des joints doit &re au moins
égale a la somme entre les déplacements
maximaux des deux structures a leurs
parties supérieures

1% pour en savoir plus sur la conception
parasismique, se reporter au document

« Conception parasismique des béatiments »
Fiche A Septembre 2010 — Milan Zacek

-

- Homogénéité de la congruction en
terme de rigidité : Le changement brutal
des radeurs, créé par des étages souples,
des poteaux courts (« poteaux raides »), par
I’utilisation des matériaux de construction
différents ou par le changement de la
section des éléments structuraux, doit étre
évité, de fagon a ne pas remettre en cause
la stabilité de lastructure

- Contreventements* les structures
doivent comporter des contreventements
dans les deux directions principales du
batiment pour mieux reprendre les charges
verticaes et pour assurer une transmission
directe des forces au niveau des fondations

Transit des efforts [ l.l [ ol |
1 : =

0

dans les voiles = -

Aivinar -

-

- Pré&érer une digribution uniforme des
masses: Les contreventements assurent
une stabilité horizontale et verticade de la
structure lors des secousses. |lls doivent
étre dimensionné dés la naissance du
projet. La distribution des ééments
structuraux et des ouvertures doit étre

pensée vis-a-vis de la descente de charge
sismique

Importance des
diaphragmes

1 Agencement des piéces dune construction

destinées a en assurer la stahilité, a sopposer a sa
déformation ou a son renversement



Source:
Dimensionnement des batiments

Concevoir les plancherset lestoituresen
tant quediaphragmesrigides

Chainages : un critere de base pour la
résistance des structures aux sdismes est
d’assurer une bonne liaison entre les
déments structuraux, quil Sagisse de
liaisons  poutres-poteaux ou  MUrs-
planchers. Ces liaisons se font al’aide des
chainages qui doivent ére continus d'un
dément 4|’ autre. Pour cela, il est impératif
de respecter les longueurs de
recouvrements entre les armatures et les
distances entre les étriers

Principes de la conception et Eurocode 8

«Les principes qui guident la conception
vis-a-visdel'aléa sismque sont :

- la gmplicité de la structure,

- I'uniformité, la symétrie et
['hyperstaticité,

- larésistance et la rigidité dans les deux
directions,

- larésistance et larigidité vis-a-vis de
la torsion,

- I'action des diaphragmes au niveau des
planchers,

- des fondations appropriées. »
Eurocode 8-01 Paragraphe 4 -

A.3.B.cLaductilité

Pour les béatiments courants, privilégier le
comportement ductile™ des éléments et de la
structure est un des principaux objectifs
recherchés par les normes parassmiques et
leurs dispositions constructives, c'est-a-dire
conférer au batiment une grande capecité a se
déformer ou S &irer de maniere irréversible
(I'énergie ssmique est dissipée pa ses
déformations).

Le respect des normes de construction
parassmique dés la conception permet de
réduire les colts de facon notable. En effet,
I"application de dispositions constructives
concernant la ductilité (déformations plastiques
dissipant I’énergie) permet par la plafonnement
de la charge subie (accé ération sismique) par
le béiment en cas de fort séisme de diminuer
les colits de congtruction.

A.3.C L’ exécution

Une conception adaptée et |e respect desregles
parasismiques ne peuvent garantir a assurer le
non effondrement des constructions sans une
mise en ceuvre et une exécution soignées.

Regles a respecter pour une exécution de
qualité:

Des matériaux de bonne qualité, favorisant la
résistance des déments constructifs aux

tremblements de terre, ains que la dissipation
de I’ énergie communi quée lors des secousses.

Exécuter lestravaux danslesreglesdel’art,
avec un soin tout particulier apporté aux
assemblages et aux liaisons entre les divers
éléments, principaux points faibles des
structures. La dégradation de leur résistance et
de leur rigidité conduit rapidement a la ruine
de laconstruction.

Respecter les conditions de mise en eeuvre
des éléments non structuraux : ils doivent
étre congus et installés de fagon a ne subir
aucun dommage lors des déformations de la
structure alaqudle ils sont fixés.

12 puctilité = gptitude des matériaux ou des

structures a se déformer de fagon irréversible sans
arriver aladislocation

—



Leur destruction est une cause trop fréquente
de blessures de personnes et entraine des codts
de réparation ou de remplacement non
néegligeables.

Prendre en compte les modifications
ultérieures: les recommandations de
I’ Association Francaise de Génie Parasismique

Structure monolithique

précisent clairement « qu'il ne peut ére
procédé a des transformations de |’ouvrage,
méme non structurales, ou a des changements
d'affectation et d'utilisation que si les
conséguences en ont été éudiées et les
inconveénients éventuels diment palliés ».

Dispositions congructives (chainages)

© AGC/ AFPS
Les grands principes de construction
parasismique :
- fondationsreliées entre dles

- liaisonnement fondations-béti ments-
charpente

- chainages verticaux et horizontaux avec
liaison continue

- encadrement des ouvertures (portes,
fenétres)

- murs derefend

- panneaux rigides

- fixation de la charpente aux chainages
- triangulation dela charpente

- chainage sur les rampants

- toiturerigide

24164 ‘“" “WWMW

Continuité de lastructure :

Tous les ééments de la structure ne doivent
former qu'un seul bloc (tout en évitant les
bétiments de forme complexe en un seul bloc)
afin garantir la résistance mécanique de la
structure en cas de stisme. Ce principe de
construction est appel & « monolithisme ».

Pour les béatiments en magonnerie, les
fondations, les murs, le plafond, etc. doivent
étre reliés par des chainages afin d ére
solidaires entre eux et éviter ains la séparation
des différents parties du batiments ou
I’ effondrement partiel voire global du batiment
lors d'un séisme (malgré un déachement
possible de divers déments de la structure, le
chainage permet de garder la cohésion de
I édifice).



Eléments non structuraux

La qualité de I’exécution concerne également
les matériaux et déments non structuraux. En
cas de sésme, les déments non structuraux
peuvent en effet occasionner des blessures aux
occupants ou géner leur évacuation.

Equipements lourds et candisations

Lors d'un séisme, il est tres courant que les
équipements lourds (armoire €électrique, ballon
deau chaude..) se renversent; ils peuvent
alors, soit blesser directement les occupants
des locaux, soit bloquer les issues, génant alors
Exemple de continuité mécanique par chainage I'évacuation du batiment

©le moniteur fr Il faut donc les fixer & la cloison par des

systemes adéquats (vis, boulons, chevilles)

Un sdisme peut provoquer dimportants
dysfonctionnements sur les  différentes
candisations dun bétiment (eau, gaz,...) et
méme étre a l'origine dincendie ou
d'explosion.

Les points atraiter en priorité sont les fixations
ainsg que les liaisons avec les réseaux
extérieurs.

Exemple de continuité mécanique entre fondations
e desfondations avec les chainages verticaux
©Forumconsgtr uire.com
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A.4 Responsabilité des acteurs

Le cadre |égislatif francais définit les roles et
responsabilités des acteurs du territoire en
matiere de prévention du risque sismique,
qu'ils soient services de I’Etat, collectivités
territoriale,  gestionnaires  de  réseaux,
citoyens...

A.4.A Préogativesdel’Etat, du maire
et du citoyen

Chague acteur du territoire a des
responsabilités en matiere de prévention du
risque sismique. Ces responsabilités sont
résumées dans les trois tableaux ci-dessous™.

13 Source : Les roles des acteurs de la prévention
des risques naturels, 2008, ministere en charge de
I’écologie

*danslalimitede 10% delavaleur vénale du bien danslecadrede

I"application de prescriptions d’'un PPR

A.4.B Responsabilités plus généralement
de tout risque majeur des professionnels
de I’aménagement et de la construction

Les professionnels de |I’aménagement et de la
construction (Consell d'Architecture,
d'Urbanisme et de I'Environnement (CAUE),
architectes, entrepreneurs, bureaux d'études,
autres techniciens...) ont un réle, une
obligation  professionnelle de  conselil,
d’information et de mise en garde vis-a-vis du
maitre d ouvrage. En matiere d’ information, ils
doivent & minima préciser aux maitres
d’ouvrage, le niveau de risque sismique auquel
leur projet est exposé, et les obligations en
matiére de prévention de ce risque dans I’ acte
de congtruire ou d’ ameénager.

A leur niveau, ils doivent bien entendu

respecter les régles de I'art et les obligations

réglementaires nationales et locales. En ce
sens, tout professionnd du bétiment est

susceptible de voir sa responsabilité civile
engagée vis-a-vis des ayants droit en cas de
non-respect de |'une des regles de
congtruction, mais auss sa responsabilité
pénale.

En ce qui concerne les maitres d’ ouvrage, il est
de leur responsabilité de connaitre la loi et les
réglementations qui en découlent mais auss de
Sassurer gu'ils Sentourent des compétences
nécessaires et suffisantes pour mener a bien
leur projet dans des conditions satisfasantes,
notamment du point de vue de la prévention du
risque sismique.
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Leur responsabilité peut donc étre engagée au
coté de celles des maitres d' oeuvre en cas de
contentieux ou de sinistres.

A.4.C Responsabilités des gestionnaires
deréseaux et d'infrastructures
prioritaires

Les articles L.732-1 et suivants du Code de la
Sécurité Intérieure prévoient un certain nombre
d’ obligations en matiere de sécurité civile
visant a assurer la continuité du service pour
les réseaux et les infrastructures en cas
d événements maeurs (seisme, inondation,...).

Aing, les exploitants d'un service, destiné au
public, d'assainissement, de production ou de
distribution d'eau pour la consommation
humaine, d'électricité ou de gaz, ainsi que les
opérateurs des réseaux de communications
électroniques ouverts au public prévoient les
mesures nécessaires au maintien de la
satisfaction des besoins prioritaires de la
population lors des situations de crise (Art. L.
732-1 du Code de la Sécurité Intérieure).

L es maitres d'ouvrage et exploitants d'ouvrages
routiers, ferroviaires ou fluviaux ains que les
exploitants de certaines catégories
détablissements  recevant  du public
garantissent aux services de secours la
disposition dune capacité suffisante de
communication radioélectrique a l'intérieur de
ces ouvrages et établissements (Art. L. 732-3
du Code de |a Sécurité Intérieur).

v Al



ANNEXE B

Dossier d’information sur le phénomene sismique pour
I’ nfor mation Préventive
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B.1 Présentation du phénomene sismique

B.1.A LesplaquesTectoniques

La Terre est divisée en couches superposées qui se
distinguent par leur état solide, liquide ou plastique,
ains que par leur densité.

StructureinternedelaTerre
© Observatoir e-Regional-Risques-PACA

La lithosphére correspond au manteau supérieur
solide et a la cro(te terrestre. L’asthénosphére
représente la partie plastique du mantead.

Dans le noyau, la désintégration radioactive de
certains éléments chimiques produit un flux de
chdeur al’ origine de cellules de convection.

Ces mouvements de convection du manteau
induisent dors sur la lithosphére rigide des
déformations. Ces derniéres se traduisent par un
découpage de la lithosphere en plagues rigides qui
se déplacent les unes par rapport aux autres en
« glissant » sur | asthénosphére.

Cédlulede convection
©National Geographic

Latectonique des plaques. L a partie superficielle du globe est constituée d’une mosaique
de plaqueslithosphériques qui « flottent » sur le magma et frottent les unes contreles autres.
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Vitesse de déplacement des plaques

La vitesse relative de déplacement des
plagues n’ est pas homogene. Elle peut varier
de 1,3 cm/an (divergence plaques Afrique et
Antarctique) jusqu’a 18,3 cm/an (divergence
plagues Nazca et Pacifique). Prés de 90%
des séismes se produisent au niveau des
frontiéres de plagues.

La lithosphere est aing découpée en plaques
plus ou moins importantes a la maniere d’un
puzzle.

Rift Est Africain
©Univer sty of Rochester

Zone en conver gence

C’est le plongement d’ une plaque sous une autre
plague, c’'est-a-dire la subduction généra ement
de la plaque océanique (plus lourde) sous la
plague continentae (par exemple, subduction de
laplague pacifique sous la plaque eurasienne).

Cette convergence peut ensuite évoluer en
collison entre 2 plagues continentales. 1l s agit
par exemple, de I'affrontement de la plaque
indienne avec la plaque eurasienne, a I’origine
de laformation de la chaine himal ayenne.

Zones de décrochement (zone de coulissage
horizontal) :

Les plaques glissent horizontalement les unes
Cellule de convection contre les autres. 1l Sagit par exemple du
© BRGM coulissement de la plaque nord américaine le
Le glissement de ces plagues lithosphériques long de la plague pacifique, assuré par |a faille
sur I asthénosphére induit des mouvements de de San Andréas en Californie.
divergence, de convergence ou de coulissage
horizontal.

Zone en divergence A R R

Les plaques séloignent les unes des autres. La
distenson entre deux plagues provoque un
amincissement de la crodte.

Les dorsaes océaniques qui congtituent des
grandes chaines de montagnes vol cani ques sous-
marines, se développent a la limite entre deux _—

plagues lithosphériques divergentes et sont & |HEpRsrearaeseeserssrasasnts
I’origine de la création d’'une nouvelle crolte

océanique.

Il existe auss des zones de divergence

continentales (exemple du grand rift Est Faille transfor mante — Dor sale océanique
Africain). Si la distenson se poursuit, elle ©Larousse

aboutira a la séparation de cdle-ci en deux
parties et ala création d’ un océan.
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B.1.B Qu’est qu’'un séisme ?

L es séismes sont, avec le volcanisme, une des
manifestations de la tectonique des plagues.
Une fracturation brutale des roches en
profondeur, aprés accumulation de contrainte,
crée des failles dans le sous-sol et provoque
I"apparition dondes sismiques pouvant se
propager a travers les roches jusqu’a atteindre
la surface terrestre. C'est le passage de ces
ondes qui provoque les vibrations du sol qui
sont ensuite transmises aux bati ments.

Un séisme est caractérise par :

- Son foyer ou hypocentre: région de la
faille ou se produit la rupture et d'ou se
propagent les ondes sismiques (source).

- Son épicentre: point Stué a la surface
terrestre a la verticale du foyer et ou
l'intensité est généralement la plus
importante (en supposant une absence
d effets de site).

oo A

©BRGM

Des zones de coulissement horizontal se
rencontrent également au niveau des dorsades
oceaniques (zone de divergence). Ces failles
appelées failles transformantes recoupent les
dorsdes et sont paraleles au mouvement
relatif de divergence des deux plagues. Ce
phénomene s explique par la non uniformité de
vitesse de déplacement des plagues ala surface
terrestre, il se forme alors des cassures le long
deladorsale (illustration ci-contre).

Ces différentes zones peuvent étre le siege de
failles qui localement ont une direction ou un
sens différents du mouvement principal
(convergent, divergent, coulissant).

- Sa magnitude: unique pour un séisme
donné, elle est fonction de I'énergie libérée
par le stisme. L’échelle de Richter est
régulierement employée par les médias.
Augmenter la magnitude d'un degré
revient a multiplier I’ énergie libérée par 30
environ.

M agnitude

Elle est estimée par exploitation des
sismogrammes. A partir d’ une magnitude
5, un séisme dont le foyer est peu profond
peut causer des dégats significatifs aux
constructions, comme lors du séisme de
Lorca (Espagne) du 11 ma 2011, de
magnitude 5.1.

- Son intensité dle mesure les effets et
dommages du séisme en un lieu donné. Ce
n'est pas une mesure objective, mais une
appréciation de la maniére dont le stisme
est percu par les personnes et se traduit en
surface en terme de dommages.



On utilise habituellement |'échelle M SK™.
Depuis janvier 2000, le Bureau Centrd
Sismologique Francais (BCSF) a adopté
I'échelle européenne EMS 98 qui précise
I'échedlle MSK. L'intensité n'est pas,
fonction uniquement du séisme, mas
également du lieu ou la mesure et prise.

En effet, les conditions topographiques™ (effet
des reliefs) ou lithologiques locales
(particulierement des terrains sédimentaires
reposant sur des roches plus dures) peuvent
étre a I’origine d effets de site qui amplifient
Iintensté d'un séisme. Sans effet de site,
I'intensité dun sésme est maximale a
|'épicentre et décroit avec la distance.

Parallélement aux effets sur les bé&iments, les
effets «sismogéologiques» sont également
pris en compte dans I’ évaluation de I’ intensité.
Cependant, ces effets des tremblements de
terre sur le sol (niveau de I’ eau dans les puits,
glissements de terrain, chutes de pierres,
fissures,...) sont difficiles a utiliser dans la
pratique de par leur complexité et du fait de
I’influence d’ autres facteurs parfois peu aisés a
évaluer pour un oObservateur (stabilité
intrinseque des pentes, niveau de la nappe
phréatique, fracturation des roches,...). Ces
effets peuvent étre toutefois observés dans un
large intervalle  dintensité et  sont
particuliérement utile a la définition de
I’intensité dans les zones inhabitées.

Lafréguence et la durée desvibrations: ces
2 paramétres ont une incidence fondamentale
sur les effets en surface (effets de site).

B.1.C Lesfailles

Ce sont des cassures ou fractures de la
lithosphére terrestre rigide accompagnées d'un
déplacement latéra, vertical ou mixte des
blocs séparés. Les foyers des séismes sont
localisés le plus souvent dans les failles
préexi stantes (zones de moindre résistance).

14 | 'achelle MSK comporte douze degrés. Le

premier degré correspond a un Séisme non
perceptible, le douzieme a un changement total du
poyge

Le mouvement sismique est amplifié au sommet
d’une montagne (surface convexe) ou pres du
sommet d’ une pente, et atténué au creux de canyons
(surface concave).

A I’échelle régionde, la plupart des failles est
constituée de différents plans éémentaires,
appelés segments, aux relations étroites. Un
seisme correspond a I’activation d'un ou de
plusieurs de ces segments.

B.1.C.aLesdifférentstypesdefailles

Suivant le type de mouvement reatif, on
définit trois types de faille :

- falleinverse ou chevauchante (mouvement
de compression)

- fallenormale (mouvement d’ extension)

- falledécrochante (coulissage horizontd)

Faille préexistante et faille fraiche

« S I"essentiel d'une rupture alieu lelong
d'une faille préexistante, notons que
chaque sésme crée grosso modo 1 a 10 %
de faille fraiche. Il faut imaginer la crolte
avec des fissures, des fractures a toutes les
échelles du centimetre a la centaine de
metres. Au fil des ruptures et des milliers
d années, elles se connectent pour créer
des réseaux de failles qui casseront a leur
tour. »

Extrait d’un article du mensuel «La recherche »
n°310 - 01/06/1993

Le mouvement de chaque compartiment est
représenté sur les schémas ci-apres. Ces
mouvements peuvent donner lieu, en cas de
magnitude significative a |’ apparition de reet
en surface (Décdage des deux compartiments),
vertical pour les failles normales et inverses
(respectivement di & des mouvements
d extenson et de compression) et horizontal
pour lesfailles décrochantes (coulissage).

LaFailleinverse

Faille inver se
© BRGM
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Lafaille inverse ou chevauchante provoque un
rapprochement des blocs qui indique une
tectonique en compression, comme dans les
chaines de montagne de subduction ou de
collision.

Reget - Faille inverse
http://iwww.lithotheque.ac-ai x-mar eille.fr

Lafaillenormale

La faille normale correspond a un écartement
des blocs, et par conségquent a une tectonique
en distension comme on en trouve au niveau
d'un rift (fosst deffondrement) ou dune
dorsal e océanique.

Faillenor male
© BRGM

Reet - Faille normale
http://www.lithotheque.ac-aix-mar séill e.fr
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Lafailledécrochante

La faille décrochante produit quant a ele un
coulissage horizontal .

Faille décrochante
© BRGM

Rej & - Faille décrochante
http://www.utl-kr e zbr oleon.fr

Il existe également des failles obliques, le
mouvement est une combinaison d’une
compresson ou distension et d'un
décrochement. On parle adors de mouvement
décrochant compressif ou décrochant extensif.

Lecyclessmique:

Apres une longue accumulation de contrainte
sur une faille, le seuil de résistance est atteint,
une rupture se produit (déclenchement du
seisme).

Ce phénomeéene daccumulation — libération
d énergie (rupture) se répéte et constitue un
cycle sismique. Ce cycle a été décrit pour la
premiere fois par I’Américain H.F. Reid en
1912.



B.1.C.b Lesfailles actives

D’ apres le guide PPR sismique élaboré par les
Dr. H.E. Reid - Alaska. di rect,ions d admi nistrqtio_n centrale en charge
©USGS — de |’écologie et de I'eéquipement en 2002 en
Photo réalisee par  coursderévison, une falle est déclarée active
Charles Will Wright, (par opposition aux failles dites inactives ou
1933 «mortes») Sil y a au regard des éudes
existantes, présomption de déformation
tectonique au Quaternaire récent et/ou activité
sismique actudle.

Faille active et Eurocode

«Les batiments de catégories
d'importance Il, 11, 1V définies dans I'EN
1998-1 :2004, 4.2.5 ne doivent pas étre
construits a proximité immédiate de failles
tectoniqgues reconnues comme  étant
sismiquement actives dans les documents
officiddls publiés par les autorités
national es.

Pour la plupart des structures ne
présentant pas de danger pour la sécurité
publique, une absence de mouvement
pendant le quaternaire récent peut étre
utiliste pour identifier les failles non
actives. »

Extrait de I'Eurocode 8-05 Paragraphe 4-1-2
Proximité de failles sismiques actives

Extrait du Classeur sismique
©DIREN PACA - CETE Méditerranée
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B.1.D Contexterégional et local

Dans la majorité des cas, les sésmes s
déclenchent en limite de plaques (appelés
seismes interplaques) au niveau des failles.
C et au droit de ces contacts interplagues que
les contraintes occasionnées par la tectonique
des plagues sont les plus fortes.

Il existe également des séismes intrapl aques'®
pour lesquels les contraintes sont moins
importantes.

B.1.D.a Séismesinterplaques et
intraplaques

En France métropolitaine, les s&smes sont
principadement liés ala convergence des deux
grandes plagues tectoniques Eurasie et
Afrique.

En effet, |’ affrontement entre ces deux grandes
plaques induit une poussee de la microplague
Adriatique sur I’Ouest de I’Europe (dans le
Sud-est de la France). La chaine alpine est le
résultat de cette callision continentae.

En France métropolitaine, on distingue des
sdismes de type interplaque (Provence en
général, Vdlée delaDurance, Pyrénées) moins
importants en terme de magnitude que d’ autres
séismes dans le monde également |ocalisés en
limite de grandes plaques tectoniques
(Pacifique, Océan Indien en particulier) et des
séismes de type intraplaque (Massif centrd,
Alsace, Nord,...)

Les Alpes, la Provence, les Pyrénées et
I’ Alsace sont des régions ou I’ déa sismique est
le plus fort en métropole. Dans ces régions
assez montagneuses, outre les effets directs
d'un sdsme sur les condructions, les trés
nombreux mouvements de terrain potenties
peuvent aggraver le danger (effets induits ou
indirects).

Synthése cinématique en Eur ope- M éditerranée occidentale et centrale (d’apr és Nocquet, 2002)

©BRGM

16 Situésalintérieur des plaques
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La métropole, est soumise a un aéa sismique
modéré en comparaison de celui des Antilles
par exemple mais qui peut Savérer, en
fonction de la vulnérabilité des constructions,
dévastateur en terme de victimes ou de dégats.
Les conséquences peuvent étre aggravées par
la rareté du phénoméne. En effet, le territoire
nationd est présume a tort par une majorité de
la population comme étant peu sismique voire
méme asismique.

Aingd, le seul séisme dune magnitude
supérieure a 6 ayant eu lieu en France
métropolitaine au XX siécle est celui dit de
Lambesc (Bouches du Rhéne), dans le secteur
delachanedelaTrevaresse, le 11 juin 1909.

Cartedesismicité de laFrance
©BCSF

Or, selon I'inventaire de sismicité historique
SisFrance (BRGM, EDF, IRSN, 2010), 632
sfismes dintensité supérieure ou égde a 4
(secousses modérées a  destructions

importantes) ont €&é recensés en France
métropolitaine de 1800 a 2007. La grande
majorité de ces séismes a une intensté
comprise entre 5 et 6,5 dont deux tiers entre 5
et 5,5 (secousses fortes) et un cinquiéme entre
6 et 6,5 (dommages |égers).
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B.1.D.b Lesprincipalesfailles actives en
PACA

Les principales failles actives de la région
sont :

- @ Sygtéme defailles de Salon-Cavaillon
- @FailledesAlpilles

- OFaille des Costes

- @FalledelaTrévaresse

- O®Faille dela Moyenne Durance

- OFailled Aix

- @Faille d' Eguilles

[Hrection de Forces pencipales

. oA
| Lol Cory e

- ®Faille delaFare-Coudoux
- OFalledelaSainte Victoire
- OFailledel Etoile

- @ Faille Arlésienne ...

Au cours des 5 derniers siécles, plusieurs
séismes ont fortement secoué la région PACA.
Les données historiques montrent une
concentration d’ événements sismiques dans la
patie alpine et subalpine de la région tandis
gua I'Ouest, la répartition épicentrale des
séismes est relativement plus diff use.

Les événements sismiques décrits dans les
archives historiques et d'intensité épicentrale
(lo) au moins égde a VII en région PACA,
sont reportés dans le tableau ci apreés.

"::- ceTrRTE A ren e
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Ak A e Coy Aty MasreT el o Me-rmreeri (ol
3 e i st e i | ey T T ey e ¥
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Source: « Lerisque ssmiqueen PACA » (BRGM/DIREN PACA/Région PACA, 2006)
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Classfication desfailles potentiellement actives de larégion PACA

(Terrier 2006, modifié).

Alpes Alpes
M giti mes HlL feset Digne et Moyenne REglenEle
Région Hautes-Alpes Secteur de auIaArge de Barcelonnette Castdlane Durance Trévaresse et
s laCote des Costes
laVésubie 4 Azur
1831 1509
|1§8\;1” 1494 (lo=VIII) (lo=VII)
(to=VI) | (o=vin)
Séismes 1504 1854 1863 1678
=0 9 1564 (0= VII- (lo=VII) (0= VIl
historiques (lo=VII) (lo= VI Vi) ( 1855 | 1600
1866 lo=VIII). 1708 _
ll‘;’?{?n 1618 1887 (lo=VII-VIIN Go=vilviyy | (0=VIIHX).
lo= intensité (lo=Vii) Go=vill), | (o=1x)
épicentrale 1812
| _{/gﬁ’gvm 1644 1896 (lo=VII-VIII)
(o=VIVII b o=vimy. | @o=vi. 1913
(lo=VII-VII)

Séismes higoriquesen région PACA —Intensité épicentrale

dip— =




B.1.D.c Le séisme de L ambesc (1909)

Lesoir du 11 juin 1909, a environ 21h15, s'est
produit un fort séisme (d'une magnitude de
6.2 sur I'échelle de Richter) dans larégion de
Lambesc, a proximité d’ Aix en Provence.

La faille de la Trévaresse (dtuée a 20km au Couverture du Petit

Nord-Ouest d Aix-en-Provence) est tres Journal relatant le

probablement al’ origine de ce seisme. sdsme de Lambesc du
11 juin 1909

La rupture, superficielle, se serait initiée a
environ 6km de profondeur. Ressenti jusqu’en
Italie e en Espagne, il restera en France
métropolitaine comme I’ évenement sismique
le plus destructeur du XX“™ siécle (46 morts,
250 blessés graves, des centaines de sans-abri
et des dégats matériels considérables).

Carte d'isoséiste (courbe d’ égale intensité sismique) — Seime de Lambesc 1909
© BRGM, EDF, IRSN / Sisfrance
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B.1.D.d Reconstitution et ssmulation du
seisme de L ambesc (1909)

En 1982, une simulation a été réalisée a la
demande de I’ Etat afin de connaitre les effets
d'un méme séisme (magnitude, liey,...) a la
date de I’ étude (1982), tant sur le plan humain
gue sur le plan matériel et économique.

Entre 1909 et 1982, les communes impactées
par le séisme de Lambesc se sont étendues, les
populations ont changé de méme que leurs
comportements, la qualité des batiments a
évolué, des industries nouvelles se sont
install ées.

De plus, dansle secteur d’ éudes qui représente
une superficie de 700 km?, la population était
de I’ordre de 95 000 habitants en 1982 contre
37 000 en 1909.

Si le 11 juin 1909, les provencaux prenaent le
frais en dehors des maisons, en juin 1982, ils
regardaient mgoritairement la télévision. Le
nombre de personnes a |’ intérieur des maisons
a ée estimé a 80% pour I’ année 1982.

En conséquence, alors que la population a été
multipliée par 2.9 entre 1909 et 1982, le bilan
(tableau ci-apres) fat éat d’ une multiplication
par 10 a 20 du nombre de victimes.

Simulation 1982 (estimation) Sésmede 1909
Victimes
400 a 970 morts 46 morts
1 850 a5 650 blessés 250 blessés

Dommages aux habitations

(25 420 batiments sur la zone étudiée)
450 enti érement détruits
21 850 endommagés
315 intacts

Plusieurs milliers de logements détruits ou
endommagés gravement
(dont 1 500 a Aix-en Provence)
Village de Lambesc entiérement détruit

Coltsdirects (reconstruction ou r éar ation)
Le co(t des victimes n’ a pas été pris en compte

Habitations: 2 750 MF
Autres batiments: 1 600 MF
Equipements et infrastructures: 130 MF
Mobilier: 130 MF
Total: 4 660 MF

150042 250 MF
(estimation : valeur 1982)

MF millions de francs (en francs 1982)

Codtsindirects (incidence sur |'activité économique)
Le co(t des victimes n’ a pas été pris en compte

Perte de production: 400 a500 MF
Mise hors service de certains grands
ouvrages. 50 a60 MF

Estimation précise impossible (données
insuffisantes)

Source: Lerisque sismique
Déégation aux risques M aj eurs, Ministére de |'environnement, 1982

Ces chiffres (tableau) mis en perspective avec
le budget de 815 MF de la Région PACA en
1983 par exemple ou du codt moyen de
construction d'une autoroute de 10 km
d environ 190 MF (1983), donnent une idée de
I’impact économique qu’aurait aujourd’ hui un
séisme comparable au séisme de 1909.

Enfin, le bilan en termes dommages et de
victimes pourrait étre encore plus dramatique
aujourdhui en 2015 compte tenu de
I"évolution des comportements et du
dével oppement de I’ urbanisation.

-
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B.1.E Leseffetsd’un séisme

On distingue deux types d effets liés aux

séismes :

- les effets directs, dus aux mouvements
vibratoires du sol, qui peuvent étre

modifiés localement par des effets de site
(lithologiques et topographi ques)

- les effets indirects ou induits, liés a des
ruptures permanentes du sol, tels que
glissements de terrain, chutes de blocs,
affai ssements/effondrements  liquéfactions
des sols, tsunamis ...

De plus, dans le cas de séisme de magnitude
élevée, la falle peut se prolonger jusqu’'a la
surface et provoquer des décaages de terrain
de part et d autre de cette derniére.

B.1.E.aLeseffetsde site

Les effets de site directs sont causés par les
caractéristiques locales du site (topographie,
lithologie) et se traduisent fréquemment par
une amplification du mouvement sismique'’
(plus rarement une atténuation) et une
augmentation de sa durée.

Ces effets de site qui modulent la sévérité des
secousses sismiques et en conségquence le
mouvement du sol de référence a retenir pour
le dimensionnement du projet, doivent étre pris
en compte dans la phase de conception de la
structure (b&timent, pont,...).

On distingue les effets de site liés a la nature
du sol (lithologiques ou géologiques) et les
effets de site liés ala topographie.

17 Piégeage et interférences constructives des ondes
sismiques

Leseffets de sitelithologiques

Les effets de Extrait du Guide méhodol ogique des Plans
site sont des de Préventi on des ri sjues naturels —

4 A Risques sismiques.
phénomeénes
physiques qui
préoccupent de
plusen plusles
responsables de
lagestion para-
sismique.

L’ observation post-sismique a montré en effet que les
conditions de sols en sub-surface (dans les 100
premiers metres de la crolte terrestre en général)

pouvaient augmenter |’ agressivité d' un séisme.

L’effet de site lithologique (ou géologique) se
manifeste le plus souvent sur un remplissage
sédimentare ou  anthropique, meuble,
surmontant un substratum rigide. Les ondes
sismiques peuvent étre piégées dans ces
couches meubles. Cela conduit al’ allongement
de la durée du mouvement sismique et a un
véritable phénomeéne de résonance, c’est a dire
a une amplification du signal en surface. Cette
amplification se fera principaement a une
fréquence fondamentade fo, liée aux
caractéristiques physiques de la couverture
sédimentaire.

Evolution de |’ accélér ation en fonction de
ladistance al'épicentre - Séismede
Mexico 1985

Source: Pierre M ouroux
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Le centre ville de Mexico se situe dans un
ancien lac salé au-dessus dun bassn
sédimentaire. Ces couches de terrain meuble
superficielle  surmontant un  substratum
rocheux ont eu pour conséquence, lors du
sésme survenu en 1985 (magnitude de 8.2),
une amplification des secousses alors que le
centre de Mexico se trouvait a plus de 300
kilométres de I’ épicentre. Comme on peut le
remarquer sur le schéma ci-dessus des points
plus proches de I'épicentre (commune de
Tealcalco ou I’'épicentre lui-méme) ont été
soumis a des accélérations sismiques bien
moindres que celles subies par le centre de
Mexico mettant en évidence I'effet de site
lithologique.

On remarque également sur le graphique ci-
dessous que le phénomeéene de résonance
(amplification du signal) est maximal autour
d'une fréquence proche de 0.5 Hz. Les
batiments possédant une fréguence propre
autour de la fréguence de 0.5 Hz (immeubles
dune vingtane dé&ages) entrérent en
résonance et furent parmi les plus touchés. Par
contre, dans les mémes quartiers, les anciennes
maisons coloniales de 2 ou 3 é&ages®
possedant des frégquences propres éoignées de
la fréquence de résonance (0.5 Hz) n'ont été
que trés peu endommagées, pourtant
construites sans principe parasismique.

Amplification du mouvement du sol au niveau

du site sédimentaire (centre de Mexico) et du

site au rocher lorsdu sésmede Mexico (1985)
©lngitut des Sciencesde la Terre— Grenoble

181 a fréguence propre d’un batiment croit avec le
nombre d'étage. Formule tres smplifiée de la
fréguence propre dun bétiment: F=10/nombres

d'étages (en Hz).

w \W«mm

L eseffets de site topographiques

Laformedu
relief peut
accroitre les
effets
dévastateurs
d'un sisme
notamment par
I’amplificetion
des vibrations.

Les effets de site topographiques se traduisent ans par
des amplifications pouvant étre importantes au sommet
des buttes, sur les crétes allongées, les rebords de
plateaux ou de falaises.

La bande de fréquence ou I’amplification est
maximale correspond a des longueurs d’ onde
comparables aux dimensions horizontaes du
relief. Les effets topographiques deviennent
négligeables si la longueur d’onde est trés
grande devant celles-ci.

.."- B  g" o]
i b
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En I'absence d'effet de site lithologique, les
Secousses sismiques peuvent ére
«désamplifiees» et les dégéts occasonnés
atténués (topographie concave).

Communes de Rognes - seime Lambesc 1919
Droitsréservés- © 1909




L’ effet topographique est | hypothese avancée
pour expliquer I’amplification des dommages
observée lors du séisme de 1909 au niveau des
reliefs marqués de la commune de Rognes.

En effet, on peut remarquer sur la carte postale
d’ époque ci-dessus que la quasi-totalité des
constructions situées au niveau des flancs de la
colline (colline du Foussa) a été détruite alors
guen contrebas, au pied du rdief, les
batiments subirent beaucoup moins de
dommages (14 morts et 10 blessés graves ont
été dénombrés sur la commune de Rognes).

D’autres communes du département situées
dans un contexte topographique similaire ont
subi des dégéts comparables.

B.1.E.b Leseffetsinduits

La vibration sismique peut entrainer
localement des effets supplémentaires appel és
effetsinduitstels que

- laliquéfaction
- lesmouvements deterrain
- lergetdefalle

- lestsunamis
La liquéfaction

Sous certaines conditions de sollicitations
dynamiques (notamment une accéération
sismique suffisamment importante), certains
sols peu compacts (milieux granulaires:
sables, limons et vases,...) saturés en eau
peuvent perdre toute portance (illustration -
Séisme de Caracas). La présence de nappes
souterraines a proximité ou dans ces sols est un
facteur aggravent. L’eau contenue dans les
sédiments va adors étre expulsée formant de
petits cOnes caractéristiques appel és volcans de
boue ou volcans de sable.

Volcans de boue
©USGS, BRGM

Le sol va se comporter comme un «liquide»
(par réarrangement des grains qui provogue
une diminution de I'indice des vides) et ne
pourra plus supporter les charges auxques il
est soumis.

Cette déconsolidation brutale du matériau qui
se traduit par la déstructuration du sol
caractérise le phénoméne de liquéfaction.

J.F.Serratrice,
© CETE Méd., 2004

L es constructions reposant sur des sols soumis
a ce phénomene de tassement rapide des
sediments vont étre particuliérement instables
(basculement, enfoncement des constructions
dans le sol, ruine partidle ou totale des
constructions, voire la perte de vies humaines).

Séisme de Caracas (Venezuela) 1967
© USGS

Les mouvements deterrain

Un mouvement de terrain est un déplacement
gravitaire plus ou moins brutal de masses de
terrain  déstabilistes sous I'effet de
sollicitations naturelles ou artificielles.

Un versant stable en situation statique peut se
trouver en déséquilibre sous sollicitation
dynamique (séisme).

o



Les secousses sismiques peuvent étre un
dément déclencheur de ces mouvements
gravitaires par modification de [I'équilibre
géologique (chutes de blocs, glissements de
terrain, tassements ou effondrements de
cavités...).

Outre leur facteur déclenchant, les vibrations
sont de nature a augmenter la vitesse et la
zone de propagation des mouvements de
terrain.

Lerget defaille

Glissement . .
Source: « Lerisquesismique en Dans certains cas, la rupture du plan de faille
PACA » se propage jusqu’ a la surface du sol, entrainant
©BRGM /DIREN PACA/Région PACA, un décalage des terrains le long de la faille de
2006 guelques centimetres a plusieurs metres

appelée «rejet ». Cette propagation jusqu’'a la
surface du sol de la rupture du plan de faille
dépend de la profondeur initide du foyer
sismique (endroit du plan de faille ou a débuté
la rupture) et de la magnitude du séisme
(quantité d’ énergie dissipée).

Une faille active débouchant en surface peut
provoquer :

- un déplacement le long de la ligne de
rupture (rejet horizontal ou vertical)

- une mgoraion des actions ssmiques
localement (zone de quelques centaines de
metres de par et d’'autre de la ligne de

Chutedeblocs rupture)
Source: « Lerisque sismique en
PACA »
©BRGM /DIREN PACA/Réaion PACA, 2006

Eboulement de cavité
Source: «Lerisquesismiqueen
PACA »
©BRGM/DIREN PACA/Région PACA,
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Rejet en surface
Source: « Lerisquesismiqueen
PACA »
©BRGM /DIREN PACA/Région PACA, 2006



DEIRBIHASTE

Un rget de 20 cm est suffisamment
dommageable pour les bétiments pour que cet
aléa puisse étre a I’ origine de I’ établissement
d’une bande de neutralisation™
(inconstructible) ou  de  prescriptions
specifiques en particulier dans le cadre d'un
Plan de Prévention des Risgues Naturels.
Toutefois, la probabilité d occurrence d un
séisme supérieur_a 6 dans les prochaines
décennies étant tres faible, la probabilité d’'un
reget en surfacerestefaible.

MAGNITUDE ET SURFATE DE RUTTURE

La magnitude est fonction de la surface de rupture
sur le plan de faille (plus la surface de rupture est
importante, plusla magnitude seraforte)

L estsunamis

Un tsunami (du japonais : tsu, « port » et nami,
« vague ») est une onde provogquée par un
rapide mouvement d un grand volume d’eau
(océan ou mer).

L es principal es origines des tsunamis sont:

- Les séismes : pour quun seisme soit a
I’origine d’un tsunami, il est nécessaire que
larupture du plan de faille se soit propagée
jusqu’ ala base de latranche d’ eau.

http://www.seisme-1909-provence.fr

19 Cette bande de neutralisation tient compte de
I"incertitude sur lalocalisation précise de lafaille

D’une fagon générale les tsunamis sont
habituellement générés par de grands
tremblements de terre  sous-marins
(magnitude > 7) tres peu profonds
(profondeur < 50 km).

- Les mouvements de terrain sous-marins de
grande ampleur

http://www .se sme-1909-pr ovence.fr

Les éruptions volcaniques sous marines de
type explosif

L e phénomeéne de tsunami peut également étre
initié par les chutes d’astéroide, de cométe ou
de blocs de glaces.

L es différentes étapes du phénomene de tsunami

Le risque de tsunami concerne surtout les
zoneslittordes des DOM TOM, mais lelittoral
métropolitain nest pas a I'abri d'un tel
phénomene, en particulier les rivages de la
M éditerranée.

’| mew
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Tsunami a Nice

Le 16 octobre 1979, a 13h57, a
I’embouchure du fleuve Var, une partie de
la plate forme de remblaiement qui devait
prolonger sur lamer les pistes de I’ aéroport
de Nice s effondre. Elle entraine avec elle
15 ouvriers et du matériel (quatre camions,
deux grues). Ce chantier était alors
considéré comme le plus grand chantier de
travaux publics d Europe. Neuf ouvriers
trouvent la mort dans I'accident. Le
glissement provoque une vague de 2,5 a 3
meétres qui frappe le littoral entre le port de

la Sdis et Antibes et occasionne des dégats Photo du port de la Salis - Nice matin
importants ansi que la mort dune Photo de voitures projetées sur lequai du port dela
commercante d’Antibes. Une centaine de Salis - Paru dans Nice M atin
maisons ont été envahies par les flots. Une http://www.sei sme-1909-pr ovence.fr

dizaine de voitures ains gu’une centaine
d embarcations ont &é projetées sur les
guais

©http://www.seisme-1909-pr ovence:fr).
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B.2 Prédiction, Prévision et Prévention

B.2.A Laprédiction (a court terme)

Une prédiction® est |’action d’annoncer des
événements futurs a court terme, dans notre
cas, un seisme (heure, lieu précis, intensite,...).
Elle est basée sur I'identification de signes
précurseurs faibles (liste non exhaustive) :

- déformations crustales (= de la crolte
terrestre)

- évolution spatio-temporelle de la
ssmicité

- variation du niveau d’ eau dans les puits

- phénomeéne thermométrique (variation
anormale de la température et de la
conductivité du sol,...)

- dégagement de gaz (radon,...)

- variation du champ électromagnétique
au sol et dans|’ionosphére

- comportement des animaux...

La prédiction, hélas, n'est pas une méthode
fiable. En effet, I'andyse de ces signaux
s'avere complexe, car ils ne sont pas toujours
identifiables ou interprétables méme s parfois
ils ont éé précurseurs d'un séisme (voir encart
« Héliki » ci-contre). De plus, de nombreux
exempl es récents ont montré que ces signes ne
sont pas systématiques, avant chague séisme et
gue les modéles ne sont ni fiables, ni
reproductibles ou généralisables, ce qui rend la
prédiction difficile voire impossible, du moins
acejour.

Des recherches mondiales sont cependant
entreprises afin de mieux comprendre les
séismes et d’ ére capable a I’avenir de les
prévoir.

B.2.B Laprévison (alongterme)

La prévision Sappuie sur les données
historiques (archives, catalogues,
témoignages,...) et instrumental es
(enregistrements récents par appaeils de
mesure,...) et des données issus d études
geologiques et sismologiques. Elle permet de
définir I’alea sismique d’ une région.

20 Lo N
Ou prévision a court terme

Ce dernier se définit par la probabilité qu' un
séisme survienne dans une région donnée sur
une période donnée (50 ans, 500 ans...).

@

¢ Localisation de la cité d’ Héliki
Grece - (1600 - 373 avant J-C)

Heliki, cité la plus importante de I’ancien
Achaie (1600-373 avant J-C) en Gréce a
été deétruite par la combinaison d'un
seisme, de glissements de terrain et d'un
tsunami.

Elien, dans son ouvrage «Sur les
animaux » rapporte que « cing jours avant
le désastre toutes les souris, les chats, les
serpents e dautres animaux qui vivent
dans laterre, sont sortis sur la surface et se
sont dirigés vers Kyrnia. Les habitants
d Heliké  voyant ce  phénomeéne
S étonnaient, mais ils ne pouvaient. pas
I’ expliquer. »

Dans la nouvdle réglementation nationale,
I”accélération maximale de référence du sol a
été estimée pour une période de retour®* de 475
ans correspondant a une probabilité de
dépassement de la valeur de |'accélération
réglementaire de 10% sur 50 ans.

La prédiction d’ un séisme ou la diminution de
I’'dea étant impossible, seule la prévention
permet de limiter I'ampleur des dégats causes
par un tremblement de terre & de sauver des
vies humaines.

21 .. .
Période de retour = durée moyenne entre 2
événements de méme ampleur.

o
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B.2.C LaPrévention

Lisbonne Abysmée (vers 1760)
Eau-Forte
Bnf, Estampes et photographie
©Bibliothégque nationale de France

La controverse Voltaire- Rousseau

A la suite du tremblement de terre de
Lisbonne en 1755, Voltaire rédige le
« Poeme sur le désastre de Lisbonne »,
dans lequel il présente la fatadité des
phénomenes naturels. Dans sa « Lettre sur
la Providence », Rousseau expose un point
de vue opposé en expliquant que I’Homme
peut agir pour améliorer son existence
(notamment en n’ habitant pas sur des lieux
dangereux ou dans des conditions
défavorables, comme la surpopulation).

Cette controverse entre les deux écrivains
marque le début de la réflexion sur la
responsabilité de I"'Homme face aux
risques naturels qui se traduit aujourd’ hui
par les notions de vulnérabilité et de
prévention.

La prévention est |'«Ensemble des
dispositions prises pour prévenir un danger, un
risque, un mal » (Larousse).

« Ce n'est pas le séisme qui tue mais les
batiments »

La prévention regroupe |'ensemble des
dispositions a mettre en ceuvre pour réduire
I'impact d'un phénoméne prévisble sur les
personnes et les biens, avant qu’il ne s
produise.

i

La politique francaise de réduction du risque
sismique s articule principaement autour des
axes suivants:
- améiorer la connaissance de I’aléa, de
lavulnérabilité et du risque sismique
- informer les populations habitant les
zones arisgues
- définir et faire appliquer les regles de
congruction et daménagement du
territoire, pour réduire la vulnérabilité
et I’exposition au risque (construire
parasismique est le seul moyen
efficace pour se protéger de I'aléa
ssmique)
- prépaer lagestion de crise.

Si I’Etat et les collectivités territoriaes ont des
responsabilités dans le domane de la
prévention, les particuliers et les entreprises
doivent également é&re des acteurs pour
contribuer efficacement a leur protection et
diminuer leur propre vulnérabilité. 1l est donc
primordial que chacun sinforme sur les
risques auxquelsil est exposé, ains que sur les
mesures de prévention a mettre en ceuvre.



ANNEXE C
Organisation des secour s et consignes de securitée
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C.1 L’ organisation des secours

C.1.A Au niveau départemental

En cas de catastrophe, lorsgue plusieurs
communes sont concernées, le plan de secours
départemental (plan ORSEC) est mis en
application. 1l fixe |'organisation de la
direction des secours et permet la mobilisation
des moyens publics et privés nécessaires a
I’intervention. Au niveau départementd, c’est
le préfet qui élabore et déclenche le plan
ORSEC ; il est directeur des opérations de
Secours.

En cas de nécessité, il peut faire appd a des
Moyens zonaux ou nationaux.

C.1.B Au niveau communal

Cest le maire, déenteur des pouvoirs de
police, qui ala charge d'assurer la sécurité de
la population dans les conditions fixées par le
code général des collectivités territoriales.

A cete fin, il prend les dispostions Iui
permettant de gérer la crise. Pour cela le maire
élabore sur sa commune un Plan Communal de
Sauvegarde (PCS). L’élaboration de ce PCS
est obligatoire dans un délai de deux ans si la
commune dispose d’'un PPR approuvé ou s
elle est comprise dans le champ d'application
d'un plan particulier d'intervention (& partir de
la date d'approbation de ces plans). Sil
narrive pas a fare face par ses propres
moyens a la situation il peut, S nécessaire,
faire appel au préfet représentant de I'Etat dans
le département.

Pour les établissements recevant du public, le
gestionnaire doit veiller a la sécurité des
personnes en attendant I’ arrivée des secours. |1
a été demandé aux directeurs d'école et aux
chefs d’ établissements scolaires d’ élaborer un
Plan Particulier de Mise en Sdreté afin
d assurer la sireté des enfants et du personndl.

C.1.C Au niveau individud

Un plan familial de mise en sireté. Afin
d éviter lapanique lors de la premiére secousse
sismique, un tel plan préparé et testé en
famille, constitue pour chacun la meilleure
réponse pour faire face au séisme en attendant
les secours.

i

Ceci comprend la préparation d'un kit séisme,
composé d'une radio avec ses piles de
rechange, d'une lampe de poche, d'eau potable,
des médicaments urgents, des papiers
importants, de vétements de rechange e de
couvertures.

Une réflexion prédable sur les lieux les plus
srs de mise a l'abri dans chaque piece et les
itinéraires  d'évacuation complétera ce
dispositif. Le site risqguesmajeurs.fr donne des
indications pour aider chaque famille a réaliser
ceplan.

http://www.risguesmaj eurs.fr/le-plan-familial -

de-mise-en-surete-pfms




C.2 Affichage des consignes de securite

Les consignes de sécurité figurant dans le
document d'information communal et celles
éventuellement fixées par certains exploitants
ou propriétaires de locaux ou de terrains
fréquentés par le public sont portées a la
connaissance du public par voie daffiches
(Art. R. 125-12 Code de I’ Environnement).

L’ affichage dans la commune est obligatoire. 11
est effectué sous I'entiere responsabilité du
maire sur la base d’un modele-type arréé par
les ministres chargés respectivement de la
sécurité civile et de la prévention des risques
mg eurs [voir arrété du 9 février 2005 portant
approbation des modéles d’affiches reatives
aux consignes de sécurité devant ére portées a
la connaissance du public].

Les consignes de seécurité résultent des
dispositions d’organisation des secours prises
par le maire ains que du dispostif loca
éventuel d observation des risques pouvant
conduire a une alerte.

L’ affichage doit étre effectué partout ou la
nature du risqgue ou la répartition de la
population I’ exige. Ainsi, il pourra étre réalisé
non seulement sur les zones directement
exposeées, mais également sur la totalité de la
commune (en cas de risque Sismique ou
cyclonique par exemple), voire sur des secteurs
de communes voisines en accord avec les
maires concernés.

Les consignes établies par I’exploitant ou le
propriétaire du local sont liées au caractére du
loca ou du lieu d' affichage et visent a garantir
la sécurité des occupants de ces locaux.

Cet affichage est mis en place en premier lieu
dans les locaux dépendant de la commune
(mairie, école, services sociaux, caserne de
pompiers, locaux de la gendarmerie, etc.).
Mais il peut également, en tant que de besoin,
étre imposé dans des lieux privés faisant
I’objet de fréguents passages de la population
dont laliste figure al’ article R. 125-14 du code
de I’ environnement. (Source : Prim.net)
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C.3 Lesconsgnesindividuellesde securite

Se mettre al’ abri

Ecouter laradio : préciser lastation de
radio et sa fréquence

Respecter | es consignes

En casde séisme:

AVANT

- Diagnostiquer la résistance aux séismes
de votre batiment et le renforcer g
nécessaire

- Repérer les paoints de coupure du gaz,
eau, électricité

- Fixer lesappareils et lesmeubleslourds

- Préparer un plan
familial

de groupement

PENDANT
- Rester oul'onest:

* a l'intérieur : se mettre pres dun gros
mur, une colonne porteuse ou sous des
meubles solides, s€loigner des fenétres

* al'extérieur : ne pas rester sous des fils
électriques ou sous ce qui peut
seffondrer (cheminées, ponts,
corniches, toitures, arbres...)

* envoiture: sarréter et ne pas descendre
avant lafin des secousses

- Seprotéger latéte avec les bras

- Nepasallumer deflamme

i

APRES
Apres la premiére secousse, se meéfier des
répliques : il peut y avoir dautres secousses
importantes.

* Ne pas prendre les ascenseurs pour
quitter un immeuble

e Verifier I'eau, I'électricité, le gaz : en
cas de fuite de gaz ouvrir les fenétres et
les portes, se sauver e prévenir les
autorités

e Séloigner des zones cotieres, méme
longtemps apres la fin des secousses, en
raison d'éventuel s raz-de-marée

Si I'on est bloqué sous des décombres, garder
son came et signaler sa présence en frappant
sur |'objet le plus approprié (table, poutre,
canalisation...



Modele d’ affiche communae

Commure.......

Département des Bouches du Rhone

encasdedanger oudderte

1. abritez-vous

take shelter
regguardese

2. écoutez laradio

ligentotheradio
ecuchelaradio

Station 00.00 MHz
3. respectez lesconsignes

followtheingrudions
respete las consignas

>n'allez pas chercher vos enfants a l'école

don't seek your children at school
no vayaabuscar asusninosalaexcuda

pour en savoir plus, consultez
> alameirie: leDICRIM, dossier dinformation
communal sur lesrisquesmejeurs
> qurinternet : Www. prim.net
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Pour en savoir plus

Textes officiels

Décret n°2005-1005 du 23 aolt 2005 relatif a |’ extension du contrdle technique obligatoire a
certaines constructions exposées a un risgue sismique et modifiant le code de la construction
et de’ habitation

Décret n°2007-1727 du 7 décembre 2007 relatif al’ extension du contrdle technique
obligatoire a certaines constructions exposées a un risgue sismique et modifiant e code de la
construction et de |’ habitation

Arrété du 10 septembre 2007 relatif aux attestations de prise en compte des regles de
construction parasismique a fournir lors du dépét d’ une demande de permis de construire et
avec ladéclaration d’achévement de travaux

Décret n°2010-1254 du 22 octobre 2010, relatif ala prévention du risque sismique

Décret n°2010-1255 du 22 octobre 2010, portant délimitation des zones de sismicité du
territoire francais

Arrété du 22 octobre 2010 relatif ala classification et aux régles de construction parasismique
applicables aux bétiments de |a classe dite « arisque normal »

Arrétédu 19 juillet 2011 modifiant I’ arrété du 22 octobre 2010 relatif ala classification et aux
regles de construction parasi smique applicable aux baiments de la classe dite «arisque
normal »

Arrété du 25 octobre 2012 modifiant I arrété du 22 octobre 2010 rel atif a la classification et
aux regles de construction parasismique applicables aux bétiments de |a classe dite « arisque
normal »

Arrété du 15 septembre 2014 modifiant I’ arrété du 22 octobre 2010 relatif alaclassification et

aux regles de construction parasismique applicables aux bétiments de |a classe dite « arisque
normal »
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Sites Internet utiles

http://www.planseisme.fr/
site de référence sur la prise en compte du risgue sismique, acces aux productions réaisées
dansle cadre du plan séisme

http://www.deved oppement-durable.gouv.fr/-Risque-sismique-.html
site du ministere de |’ écol ogie, du dével oppement durable et de I’ énergie

http://prim.net

Portail de la prévention des risques mgeurs

Information sur les risques au niveau de votre commune et notamment indication de la zone
de sismicité

www.seisme-1909-provence.fr
Un site pour comprendre le risque sismigue et connaitre | es actions menées en région
Provence-Alpes-Cote-d’ Azur

www.s sfrance.net
Relevé et caractéristiques des séismes historigues et contemporains en France

http://www.qualiteconstructi on.com/

Site de I'Agence Qualité Construction. L'Agence Qualité Construction est une association loi
1901 qui a pour mission de prévenir les désordres dans | e batiment et d améliorer laqualité de
la construction (outils techniques destinés a aider |es professionnels du bétiment)

http://af ps-seisme.org/

L'Association Francgai se du Génie Parasismique (AFPS) est une association régie par laloi du
ler juillet apour objet I'étude des tremblements deterre, celle de leurs conséquences sur le
sol, sur les constructions et sur leur environnement

Bibliographie

Les séismes — Dossier d’ information (grand public)
DPPR —SDPRM —20 pages — 2004 www.developpement-durable.gouv.fr/L es-sei smes.html
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64 p. — 2008 — BRGM éditions
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Par G. GIEU
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Les tremblements de terreaux XVlleet XVlIlle siecles
Lanaissance d' un risgue

Par G. QUENET

592 p. — 2005 — Edition Champ Vallon — Collection Epoques
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Le cahier d activités du SISMO

College — Lycée : activités éducatives proposees par |e Sismo des Ecoles
Par J.L. BERENGUER; F. PASCUCCI; H. FERRY

102 p. et CD-Rom - 2006 — CRDP de I’ Académie de Nice
www.crdp-nice.fr

Construire en zone sismique : S'implanter, béatir, habiter
Plaguette du Programme nationa de prévention du risque sismique
4 p.—2005

Conception, vulnérabilité, urbanisme et sismologie

Par M. ZACEK; P.BALANDIER

Coffret de 5 cahiers — 2003 — Les Grands Atdiers de I'lde d Abeau — Collection
Conception parasismique www.lesgrandsateliers.fr

Conception parasismique des bétiments
Fiche A (Conception d’ ensemble) —
Fiche B (Dispositions constructives)
Par M. ZACEK, Septembre 2010

Té échargeable sur Internet

Conception parasismique des maisons individuelles
Fiche C

Par M. ZACEK, Janvier 2011

Té échargeable sur Internet

Congtruire parasismique : Risgue sismique. Conception paras smique des béatiments.
Réglementation

Par M. ZACEK

342 pages - 1996 - Prix 73,18 € - Ed. Parenthéses.

Cours de construction parasismique
PatriciaBALANDIER - 2001
5Volumes

www.planseisme.fr

Guide de |a conception parasismique des batiments
AFPS - 159 pages — 2003 — Prix 50 euros — Ed. Eyrolles

Du contexte de laréglementation en matiere de construction parasismique

Par G. CZITROM

Association Francaise du Génie Parasismique (AFPS) : Cahier technigue numéro spécial,
septembre 1999

137 p. — 1999 — AFPS

www.af ps-sel sme.org

Les tremblements de terre en France. Hier. Aujourd’ hui. Demain
196 p - 1997 - Prix 38,11 €. - BRGM éditions
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Evduation du respect de |’ application des régles de construction parasismique
Région Provence Alpes Cote d’ Azur
CETE MEDITERRANEE-56 p. - 2001

Evduation de I'application de la réglementation parasismique dans les
départements des Alpes-Maritimes, Isere, Pyrénées-Atlanti ques et Hautes-Pyrénées
CGPC - IGE - 77 p. - 2004

Les techniques de prévision et de prévention des risques naturels : séismes et mouvements de
terrain

Par Ch. KERT, Député dans le cadre de |’ Office parlementaire d’ évaluation des choix
scientifiques et technologiques - 1995 - Prix 11,43 €.

Rapport Assemblée nationale n° 2017, Sénat n° 261 -1995

Rapport n°1540 a I'Assembl ée national e et n°312 au Sénat — 1999

Les dispositifs d'alerte aux tsunamis en France et dans |le monde
Rapport du Sénat n° 546 (2008-2009) — 156 p.

Région PACA, BRGM, DIREN PACA et CETE Meéditerranée, Le risque sismique en PACA,
100 p — 2006
http://www.planseisme.fr

o =



Glossaire

Aléa sismique: L’aléa est une estimation de la probabilité qu’ un événement naturel survienne dans
une région donnée et dans un intervalle de temps donné. L’ aéa sismique est donc la probabilité, pour
un site, d étre exposé a une secousse tellurique de caractéristiques données. L’ évaluation de I’aléa
sismique intégre la magnitude, I’ ampleur et |a période de retour des séismes.

Amplitude d’une secousse (d’une onde)
M ouvement maximal du sol par rapport ala position d’ équilibre.
Approche déter ministe

Dans cette méthode, le sésme maximum historiquement connu qui sest produit a I'intérieur d’ une
Zone sismotectonique est suppose pouvoir se reproduire en tout point de la zone. On ne fait donc pas
appd a des notions de période de retour. C'est ce type de zonage qui est actuellement utilisé pour
I’ application des normes parasi smiques des installations a risque spécia et des installations nucl éaires
de base.

Approche probabiliste

Dans cette méthode, un catalogue de sismicité le plus complet possible est utilisé pour estimer la
probabilité d occurrence de différents niveaux dagression sismique, en géenéral exprimée par
I”accé ération du sol. Le principe de base est que, dans une zone sismotectonique donnée, il existe une
relation linéaire entre le nombre de séismes dépassant une certaine magnitude et cette magnitude.
Utilisant cette relation et des calculs d' atténuation du mouvement sismique avec la distance, il est
possible de cadculer en tout point du territoire les accélérations maximales du sol associées a
diff érentes périodes de retour.

Asthénosphére

Partie ductile du manteau terrestre, directement située sous la lithosphere rigide. Son épaisseur varie
entre environ 100 km sous les océans (quelques kilomeétres au niveau des rifts océaniques) et environ
250 km sous les continents.

Collision continentale

Le phénomene de collision continentale est 1a confrontation de deux plaques continentales qui suit la
disparition des lithosphéres océaniques par subduction ; il est a ce titre la deuxiéme phase du
phénomene de convergence.

La collison provoque la formation de structures géologiques comme les plis, chevauchements et
nappes de charriage et entraine a terme une orogenese.

Convergence

Mouvements de rapprochement de deux plaques lithosphériques. L’une peut plonger sous I’ autre
(subduction) ou eles peuvent entrer en collision et créer ains une chaine de montagne. Les zones de
convergence sont caractérisées par une forte sismicité et desreliefs éleves.

Crolteterrestre

Couche de roches situées prés de la surface de la Terre. Les continents et les bassins océaniques en
font partie. Sous les océans, la crolte mesure environ 5 km d’ épai sseur, tandis que sous |les continents,
I’ épaisseur moyenne est de 35 km. La crolte se compose entre autres de basalte et de granite. Le
basalte est la principale composante de la crolte océanique tandis que le granite se retrouve
principalement dans la croQte continentale.
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Distance épicentrale

7

Distance par rapport a I’ épicentre. Quand on est « pres » du séisme, on donne souvent la distance
épicentrale en km (d). Quand on est plus loin, on ladonne en degrés (D).

Divergence

7

Mouvements d écartement de deux plagues lithosphériques. La divergence est le phénomene a
I’ origine de la naissance et de I’ expansion des océans.

Ductilité

Capacité d un matériau, et par extenson d’ un élément ou d une structure, de subir avant |a rupture des
déformations plastiques (irréversibles) sans perte significative de résistance. L’ absence de rupture
fragile d une structure est un élément essentiel d’une bonne conception parasismique. Ces matériaux «
préviennent » donc de I’ approche de leur rupture.

Echedle de Richter

Mot impropre pour désigner lamagnitude, qui est une mesure de lataille des séismes, proposée par C.
Richter en 1935. De par sa défintion, elle n'a pas de limite ni supérieure ni inférieure. Sur des criteres
physiques liés a la taille maximale d’ une source sismique et a |’ énergie correspondante qui peut étre
rayonnée, on estime cependant qu’une valeur limite doit exister (la magnitude des plus forts séismes
connus a ce jour ne dépasse pas 9.5 : seisme du Chili en 1960).

Effets de site

Modification des mouvements sismiques du fait de la résonance des ondes sismiques produite par la
topographie du relief (effets de site dits topographiques) ou par la présence de formations géol ogiques
superficielles meubles (effets de site dits géologiques). Le plus souvent, les effets de site conduisent a
une amplification des mouvements sismiques.

Effetsinduits

Phénomenes naturels provoqués ou induits par les séismes, et dont les effets s ajoutent a ceux liés aux
mouvements du sol. Les principaux effets induits sont les mouvements de terrain, le phénomene de
liquéfaction des sols-, et lestsunamis.

Enjeu

Les enjeux sont congtitués par les personnes, les biens, les équipements et |’ environnement
potentiellement menacés par un déa : on peut hiérarchiser les enjeux en fonction de leur importance
avant, pendant et aprés une crise et en estimer la vulnérabilité face a une intensité donnée d’'un
événement naturel donné.

Epicentre
Le point ala surface du sol, Situé ala verticale du foyer.
Faille

Fracture ou zone de rupture dans la roche, le long de laguelle les deux bords se déplacent I'un par
rapport al’ autre.

Foyer/hypocentre
Point de départ de la rupture des roches.
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Intensité

Classfication de sévérité de la secousse au sol en fonction des effets observés (personnes, objets,
bétiments...) dans une zone donnée. Les deux principales échelles utilistes en France (MSK64 et
EM S-98) comportent 12 degrés (notés en chiffres romains). Le degré | correspond a une secousse
imperceptible (méme dans des circonstances favorables), les dégéts aux béatiments commencent au
degré V et deviennent importants (destructions de bé&iments) a partir de VIl1. Le degré XII caractérise
une catastrophe généralisee, les effets atteignant |e maximum concevable. L’ échelle EMS-98 constitue
aujourd hui I’ échelle de référence en Europe.

| soseiste
Courbe reliant leslieux ayant subi la méme intensité sismique
L iquéfaction

La liquéfaction des sols désigne le phénomeéne physique de passage des sols d'un état solide a un état
liquide. Ce changement d’ état s'observe dans le cas de forts mouvements sismiques appliqués a des
sols granulaires (sables) saturés en eau.

Lithosphere

Couche externe et rigide de la Terre au-dessus de I’ asthénosphére. Elle inclut |a crodte et |a partie
superficielle du manteau. Elle est caractérisée par ses propriétés mécaniques (solide et cassante) et
thermiques (propagation de chaeur par conduction). Elle est congtituée d un certain nombre de
plagues tectoniques qui se déplacent les unes par rapport aux autres.

M agnitude/Echelle de Richter

La magnitude représente |’ énergie libérée par une source sismique sous forme d onde pendant un
séisme, dle est estimée a partir de |’ enregistrement du mouvement du sol pendant un sésme par des
sismometres. C'est une valeur caractéristique de la « puissance » d' un séisme. L’ « échelle de Richter »
mesure la magnitude des séismes. Elle n'a, par définition, aucune limite théorique (ni inférieure ni
supérieure). Se fondant sur des criteres physiques (taille maximae d’ une secousse tellurique et énergie
rayonnée correspondante), on estime néanmoins qu’ une valeur limite doit exister : la magnitude des
plus violents séismes connus a ce jour ne dépasse pas 9,5. A partir d une magnitude 5,5 un séisme
dont le foyer est peu profond peut causer des dégéts notables aux congtructions.

M ouvement de convection
Mouvement di ala chaleur interne delaterre qui anime laroche en fusion du manteau.
Onde sismique

Onde dastique se propageant a I’ intérieur de la terre, engendrée généralement par un séisme ou par
une explosion.

Orogenése

Ensembl e des événements aboutissant a la formation d' une chaine de montagne.
Période deretour

Durée moyenne entre deux événements de méme ampleur.

Plague tectonique

Grande structure géométrique qui compose la crodte terrestre. Les plagues tectoniques sont en
continuel mouvement.

Pr écur seur

Petit séisme qui précéde de quelgques secondes a quelques semaines un fort séisme. Le précurseur a
lieu al’emplacement ou a proximité du gros seisme.
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Répliques
Séismes succédant, dans une zone proche, a un autre séisme (dit séisme principad).
Résonance:

Situation de concordance des périodes d’ oscillation des ouvrages avec |e mouvement sismique du sol,
se traduisant par une amplification importante du mouvement de I’ ouvrage.

Risque naturé

Lacirculaire n® 88-67 du 20 juin 1988 relative aux risques naturels et au droit des sols distingue deux
notions : le phénomene naturel et le risque naturd.

Le phénoméne naturel s oppose au phénomeéne anthropique, C est-a-dire provoqué par une action
humaine. Il peut ére soit localisé (C' est-a-dire lié aux caractéristiques physiques du milieu), soit
délocalisé (C est-a-dire survenant dans un espace quelconque - les phénoménes atmosphériques pour
I’ essentiel).

La notion de risque suppose a priori I'existence de biens ou dactivités (généralement des
établissements humains) dommageables. On parle de risque naturd quand un phénomene naturel
susceptible de se produire expose des biens et activités a des dommages et des personnes a des
préjudices.

La catastrophe naturelle correspond a des dommages importants résultant d’ une intensité anormale du
phénomene naturel. Le risque maeur résulte de la conjonction d’'une catastrophe naturdle et de
I’ existence de biens et activités vulnérabl es.

Risque sismique

Le risque sismique d'un site est un risque naturel lié a I’ activité sismique. Il est la conjonction d’un
aléa ssmique et d une vulnérabilité des personnes, des biens et des activités sur ce site. La nature et la
vulnérabilité des enjeux (économiques, patrimoniaux, sociaux...) sont primordiales pour I’ évaluation
du risque sismique.

Sésme/Tremblement deterre

Ce sont des vibrations de I’ écorce terrestre provoquées par des ondes sismiques qui rayonnent a partir
d une source d énergie éastique créee par la rupture brutale des roches de la lithosphére (partie la plus
externe de laterre).

Sismicité
Distribution géographique des séismes en fonction du temps.
Sismogramme

Représentation graphique de I’enregistrement d une onde sismique, réalise au moyen dun
sismométre.

Sismologie

Science qui étudie les tremblements de terre naturels ou artificiels, et d une maniére générale la
propagation des ondes sismiques a travers

Sismometr e/Séismomeétre

Déecteur des mouvements du sol qui comporte un capteur mécanique, un amplificateur et un
enregistreur.

Spectrede réponse dastique

Le spectre de réponse élastique correspond a I'accélération maximale d' un oscillateur simple en
fonction de sa période propre et de son amortissement critique. Il dimensionne le mouvement sismique
a prendre en compte dans |l es régles de construction.
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Subduction

Processus intervenant lors de la convergence entre deux plagues tectoniques. Une plague plongeante
varetourner dans |’ asthénosphere en prenant appui sur une plague chevauchante. Il peut s’ agir de deux
plaques océaniques entre elles ou d’une plaque océanique et d une plague continentale. Les zones de
subduction ont une topographie aux forts reliefs positifs et négatifs et sont le sege d’ une activité
géologique importante.

Tectonique des plaques

La tectonique des plagues (d abord appelée déive des continents) est le modde actuel du
fonctionnement interne de la Terre. Elle est |’ expression en surface de la convection qui se déroule
dans le manteau terrestre. La lithosphere, couche externe de la Terre, est découpée en plaques rigides
qui flottent et se déplacent sur I’ asthénosphére, plus ductile.

T sunami

En japonas, tsunami vient de tsu « port » et nami « vague ». C'est un raz de marée généralement
provoqué par un mouvement brutal du fond de la mer, par exemple au cours d’ un séisme sous-marin,
d’ un mouvement de terrain sous marin ou d’ une éuption vol canique sous marine.

Vulnérabilité

Les ouvrages humains (constructions, équipements, aménagements, etc.) ne sont pas tous capables
d’ absorber et de dissiper, sans dommage (rupture), les efforts transmis par les ondes sismiques. Selon
leur nature et leur conception ils sont plus ou moins vulnérables a ces sollicitations.

Des regles de construction parasismique sont imposées pour réduire cette vulnérabilité dans les zones
sismiques.

Zone sismotectonique

Zones geographiques dans lesgue les la probabilité d’ occurrence d’un sésme de
caractéristiques données (magnitude, profondeur focae) peut étre considérée homogene en
tout point : ces zones s articulent en général autour d’une méme faille ou d’ une méme
structure tectonique
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PREFECTURE DES BOUCHES DU RHONE

DIRECTION DEPARTEMENTALE DESTERRITOIRES
ET DELAMER

Transmission d’'informations aux maires

NOTE SYNTHETIQUE

Principes pour la prise en conpte du risque sSsmique

Un nouveau zonage sismique des communes frangaises est en vigueur depuis le ler mai 2011 (Décret
n°2010-1255 du 22 octobre 2010). Il saccompagne dune évolution réglementaire des regles de
congtruction parasismique. L'arréé du 22 octobre 2010 définit de nouvelles normes de construction
parasismique a appliquer pour les batiments de la classe dite « a risque normal ». Ce houveau zonage se
fonde principalement sur une approche de type probabiliste (prise en compte des périodes de retour) et
définit 5 zones de sismicité croissante, alant de 1 (zone daéa tres faible) a 5 (zone daéa fort). La
reglementation parasismique Sapplique aux nouveaux batiments et aux bétiments anciens dans des
conditions particuliéres (préci sées en annexe), dans | es zones de sismicité 2, 3, 4 et 5.

La protection des bétiments est modulée en fonction de I’enjeu associé au béatiment et de |’ agression
sismique a prendre en compte (aléa).

Une démarche d’information préventive

Cette Transmission d' Informations aux Maires est une démarche préventive visant a mieux informer les
maires, les maitres d ouvrage et les constructeurs, de facon a renforcer I'exigence a I'égard du
comportement des constructions futures face au phénomene séisme.

Cette information préventive relative aux risques majeurs et a I’organisation de la securité civile est
devenue un droit du citoyen par laloi du 27 juillet 1987. 1l a été codifié dans|’artide L. 125-2 du Code de
I’ Environnement :

« Les citoyens ont un droit a I'information sur les risques majeurs auxquds ils sont soumis dans certaines
zones du territoire et sur les mesures de sauvegarde qui les concernent. Ce droit sapplique aux risques
technologiques et aux risques naturels prévisibles. (...) »



L’Etat et les communes ont un devoir d’information de la population sur la nature et les conséguences
possibles du phénoméne. Ce « porter a la connaissance » est un support dinformation et de
communication de |’ Etat vers les communes. Celles-ci sont chargées de transmettre a leur population les
informations présentées ci-apreés.

Le Dossier Départemental sur lesRisquesM ajeurs (D.D.R.M)

Le DDRM est un document dans lequel le préfet (conformément a I’article R125-11 du Code de
I”Environnement) consigne toutes les informations essentielles sur les risques naturels et technologiques
majeurs au niveau de son département, ainsi que sur |es mesures de prévention et de sauvegarde prévues
pour limiter leurs effets. Le DDRM mis a jour est disponible sur le site internet des services de I'Etat :
http://www.bouches-du-rhone.qouv.fr/

Cette Transmission d'Information aux Maires permet de préciser et de compléter I'information sur le
risque ssmique par rapport au DDRM.

L e Document d’'Information Communal sur les Risques M ajeurs (DI CRIM)

Les informations et préconisations contenues dans ce document (DDRM) ont vocation a étayer le
DICRIM et a étre diffusées largement a la population; cette diffusion pourra sappuyer sur tous types de
supports disponibles (DICRIM, bulletins communaux, site internet, affichage, etc.). Le DICRIM doit étre
accompagné d'une communication au moins tous les deux ans en cas de plan de prévention des risques
prescrit ou approuvé sur lacommune.

| nfor mation des Acquéreursou locataires (I.A.L.)

Laloi du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologiques et naturels et ala réparation
des dommages aintroduit, dans son article 77, I'Information des Acquéreurs ou Locataires (I.A.L.) de bien
immobilier. Lorsque ces biens sont situés dans une zone couverte par un PPR Technologique, un PPR
Naturel, un PPR Miniers (prescrit ou approuvé) ou dans une zone de sismicité au minimum faible, le
vendeur ou le bailleur a une obligation dinformation sur I'existence de risques (état des risques naturels,
miniers et technologiques). Il doit également fournir une information sur les éventuelles indemnités
percues au titre des catastrophes naturelles al'occasion d'un sinistre sur son bien. L'arrété préfectora qui
liste les communes des Bouches du Rhone soumisesal'l.A.L aété misajour le 26 mai 2011 pour prendre
en compte le risque Sismique.

Il est recommandé pour la déivrance d autorisation d urbanisme de remette un exemplaire de ce
document au moment du retrait des imprimeés relatifs aux permis de construire ou déclarations préaables
pour |es batiments pouvant étre concernés.

L’aléa

Le département des Bouches du Rhone est exposé au risque sismique et ce auss bien en intensité qu’ en
surface de territoire ou la vulnérabilité des différents enjeux y est tresforte, en particulier danslavallée de
la Durance, dans le secteur du pays d’ Aix-en-Provence, mais eégalement plus a |’ ouest, dans les secteurs de
Pélissanne, Salon-de-Provence et Lambesc.

Les communes du département des Bouches du Rhone sont situées en zone de sismicité 1, 2, 3 et 4 (voir
carte de zonage ci-apres).



A I’exception de Saintes-Maries-de-la-Mer (zone de sismicité 1), toutes les communes du département
sont concernées par les exigences de la nouvelle réglementation parasismique.

L es enjeux

Les enjeux (batiments) sont classés suivant leur importance par catégorie. Les béatiments a risque normal
sont classeés en quatre catégories d importance croissante, de la catégorie | a faible enjeu (hangar,
entrepdt,...) alacatégorie IV (batiments stratégiques).

L aréglementation parasismique en vigueur

Pour les bétiments arisgue normal, les exigences de protection parasismique sont modul ées en fonction de
deux critéres : la zone sismique (localisation géographique - déa) d’ une part, et la catégorie d’importance
du batiment (enjeu) d autre part.

L’article 4 de | arrété du 22 octobre 2010 définit les regles de construction parasismiques applicables aux
batiments a risque normal :

- L' Eurocode 8 (parties 1, 3 et 5) transposé en normes frangaises NF EN 1998-1, NF EN 1998-3
et NF EN 1998-5 et |eurs annexes national es associées est la régle générale de dimensionnement des
bétiments et ouvrages géotechniques associ és.

- Lanorme NF P 06-014 dite régles PS-M1 89 révisées 92 sont des regles forfaitaires auxquell es
il est possible de recourir pour les batiments de forme simple (conditions d’ application explicitées
dansladite norme).



L es attestations requises pour certainesconstructions:

Lors de la demande du permis de construire pour les batiments pour lesguels la mission parasismique PS
est obligatoire (pour les baiments listés aux adinéas 4° e 5° de l'article R111-38 du code de la
construction et de I'habitation), une premiére attestation éablie par le controleur technique doit ére
fournie. Elle spécifie que le contrdleur a bien fait connaitre au maitre d'ouvrage son avis sur la prise en
compte des regles parasismiques au niveau de la conception du batiment.

A l'issue de I'achevement des travaux, le maitre douvrage doit fournir une nouvelle attestation stipul ant
gu'il atenu compte des avis formulés par le contréleur technique sur le respect des regles parasismiques.
Les maisons individuelles ne sont pas soumises a cette obligation d'attestation.

L es contrbles

Un contrdle est exercé par échantillonnage dans le cadre du Contrle du Réglement de la Construction
(CRC) dgadiligenté chaque année par les services de I’ Etat.

Un processus de contrdle spécifique est mis en place pour les maisons individuelles.

Des opérations de controle en cours de chantier pourront é&re mises en ceuvre sur des maisons congruites
en magonnerie.



Zone de sismicité des communes des Bouches du Rhone

Code INSEE |Commune Zone Sismicité
13001 AIX-EN-PROVENCE 4 Moyenne
13002 ALLAUCH 2 Faible
13003 ALLEINS 4 Moyenne
13004 ARLES 2 Faible
13005 AUBAGNE 2 Faible
13006 AUREILLE 3 Modéré
13007 AURIOL 2 Faible
13008 AURONS 4 Moyenne
13009 LA BARBEN 4 Moyenne
13010 BARBENTANE 3 Modére
13011 LES BAUX-DE-PROVENCE 3 Modéré
13012 BEAURECUEIL 3 Modéré
13013 BELCODENE 2 Faible
13014 BERRE-L'ETANG 3 Modéré
13015 BOUC-BEL-AIR 3 Modéré
13016 LA BOUILLADISSE 2 Faible
13017 BOULBON 3 Modéré
13018 CABANNES 3 Modéré
13019 CABRIES 3 Modéré
13020 CADOLIVE 2 Faible
13021 CARRY-LE-ROUET 3 Modéré
13022 CASSIS 2 Faible
13023 CEYRESTE 2 Faible
13024 CHARLEVAL 4 Moyenne
13025 CHATEAUNEUF-LE-ROUGE 3 Modéré
13026 CHATEAUNEUF-LES-MARTIGUES 3 Modére
13027 CHATEAURENARD 3 Modéré
13028 LA CIOTAT 2 Faible
13029 CORNILLON-CONFOUX 4 Moyenne
13030 CUGES-LES-PINS 2 Faible
13031 LA DESTROUSSE 2 Faible
13032 EGUILLES 4 Moyenne
13033 ENSUES-LA-REDONNE 3 Modére
13034 EYGALIERES 3 Modéré
13035 EYGUIERES 4 Moyenne
13036 EYRAGUES 3 Modéré
13037 LA FARE-LES-OLIVIERS 4 Moyenne
13038 FONTVIEILLE 3 Modére
13039 FOS-SUR-MER 3 Modéré
13040 FUVEAU 2 Faible




Code INSEE |[Commune (suite) Zone Sismicité
13041 GARDANNE 3 Modére
13042 GEMENOS 2 Faible

13043 GIGNAC-LA-NERTHE 3 Modére
13044 GRANS 4 Moyenne
13045 GRAVESON 3 Modére
13046 GREASQUE 2 Faible

13047 ISTRES 3 Modére
13048 JOUQUES 4 Moyenne
13049 LAMANON 4 Moyenne
13050 LAMBESC 4 Moyenne
13051 LANCON-PROVENCE 4 Moyenne
13052 MAILLANE 3 Modére
13053 MALLEMORT 4 Moyenne
13054 MARIGNANE 3 Modére
13055 MARSEILLE 2 Faible

13056 MARTIGUES 3 Modére
13057 MAS-BLANC-DES-ALPILLES 3 Modére
13058 MAUSSANE-LES-ALPILLES 3 Modére
13059 MEYRARGUES 4 Moyenne
13060 MEYREUIL 3 Modére
13061 SAINT-PIERRE-DE-MEZOARGUES 3 Modére
13062 MIMET 2 Faible

13063 MIRAMAS 3 Modére
13064 MOLLEGES 3 Modére
13065 MOURIES 3 Modére
13066 NOVES 3 Modére
13067 ORGON 3 Modére
13068 PARADOU 3 Modére
13069 PELISSANNE 4 Moyenne
13070 LA PENNE-SUR-HUVEAUNE 2 Faible

13071 LES PENNES-MIRABEAU 3 Modére
13072 PEYNIER 2 Faible

13073 PEYPIN 2 Faible

13074 PEYROLLES-EN-PROVENCE 4 Moyenne
13075 PLAN-DE-CUQUES 2 Faible

13076 PLAN-D'ORGON 3 Modére
13077 PORT-DE-BOUC 3 Modére
13078 PORT-SAINT-LOUIS-DU-RHONE 2 Faible

13079 PUYLOUBIER 2 Faible

13080 LE PUY-SAINTE-REPARADE 4 Moyenne




Code INSEE |Commune (suite) Zone Sismicité
13081 ROGNAC 3 Modére
13082 ROGNES 4 Moyenne
13083 ROGNONAS 3 Modére
13084 LA ROQUE-D'ANTHERON 4 Moyenne
13085 ROQUEFORT-LA-BEDOULE 2 Faible
13086 ROQUEVAIRE 2 Faible
13087 ROUSSET 2 Faible
13088 LE ROVE 3 Modére
13089 SAINT-ANDIOL 3 Modére
13090 SAINT-ANTONIN-SUR-BAYON 3 Modére
13091 SAINT-CANNAT 4 Moyenne
13092 SAINT-CHAMAS 3 Modére
13093 SAINT-ESTEVE-JANSON 4 Moyenne
13094 SAINT-ETIENNE-DU-GRES 3 Modére
13095 SAINT-MARC-JAUMEGARDE 4 Moyenne
13096 SAINTES-MARIES-DE-LA-MER 1 Trés Faible
13097 SAINT-MARTIN-DE-CRAU 3 Modére
13098 SAINT-MITRE-LES-REMPARTS 3 Modére
13099 SAINT-PAUL-LES-DURANCE 4 Moyenne
13100 SAINT-REMY-DE-PROVENCE 3 Modére
13101 SAINT-SAVOURNIN 2 Faible
13102 SAINT-VICTORET 3 Modére
13103 SALON-DE-PROVENCE 4 Moyenne
13104 SAUSSET-LES-PINS 3 Modére
13105 SENAS 4 Moyenne
13106 SEPTEMES-LES-VALLONS 3 Modére
13107 SIMIANE-COLLONGUE 3 Modére
13108 TARASCON 3 Modére
13109 LE THOLONET 3 Modére
13110 TRETS 2 Faible
13111 VAUVENARGUES 3 Modére
13112 VELAUX 4 Moyenne
13113 VENELLES 4 Moyenne
13114 VENTABREN 4 Moyenne
13115 VERNEGUES 4 Moyenne
13116 VERQUIERES 3 Modére
13117 VITROLLES 3 Modére
13118 COUDOUX 4 Moyenne
13119 CARNOUX-EN-PROVENCE 2 Faible
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CHAPITRE 1

Justification, procédure d'élaboration et contenu du

Plan de Prévention des Risques (P.P.R.)

En application de l'article L562-1 du code de I'Environnement, ont été prévues I'élaboration
et la mise en application par I’Etat des Plans de Prévention des Risques naturels prévisibles (PPR).

I-1. Les Plans de Prévention des Risques (P.P.R.)

Le PPR est ’outil qui permet d’afficher et de pérenniser la prévention.

I1 doit contenir des informations tant sur les risques potentiels et les techniques de prévention que sur
la réglementation et 1'utilisation du sol. Il permet d'améliorer la sécurité des personnes et des biens et
de limiter les dommages, résultats des effets des catastrophes naturelles. 11 fixe les dispositions
applicables aux biens et activités existants, a ’implantation de toute construction et installation, a
I’exécution de tous travaux, a ’exercice de toute activité, sans préjudice de 1’application des autres
1égislations et réglementations en vigueur.

I-2. Le Dossier de Ventabren

Pour informer la population et faire connaitre ces mesures, souvent simples a mettre en place et peu
coliteuses, 1’élaboration d’un Plan de Prévention des risques (PPR) est une des solutions les plus
efficaces.

Les plans de prévention présentent 1’avantage de pouvoir étre rapidement et simplement réalisés. Du
fait de D’importance des informations et des données techniques disponibles (études et
reconnaissances géotechniques, rapports de compagnies d’assurance etc....), il s’avere que ce type de
document peut étre établi a un colt relativement réduit.

Ainsi il a été décidé par arrété préfectoral du 29 janvier 2016 de prescrire I'établissement d'un P.P.R.
pour le risque "mouvements de terrain — retrait/gonflement des argiles sur la totalité du territoire de
la commune.



Le dossier de P.P.R comprend :
- le présent rapport de présentation (piece n° 1)
- les 2 documents graphiques a 1'échelle du 1/10 000 “™ (piece n° 2,1 et 2,2)
- le reglement (piece n° 3)
- les 8 annexes (piece n° 4)
Ces annexes sont données a titre informatif.

Ce dossier de PPR. ne concerne que l'aléa retrait/gonflement des argiles. Il ne traitera pas des
mouvements de terrain _d'autres natures comme les chutes de blocs, les écroulements de fronts
rocheux, les glissements de terrain ou les effondrements.

Les phénomenes de retrait et de gonflement de certains sols argileux ont été observés depuis
longtemps dans les pays a climat aride et semi-aride ou ils sont a I'origine de nombreux dégats causés
tant aux batiments qu'aux réseaux et voiries. En France, ou la répartition pluviométrique annuelle est
plus régulicre et les déficits saisonniers d'humidité moins marqués, ces phénomenes n'ont €t€¢ mis en
évidence que plus récemment, en particulier a 1'occasion des sécheresses de 1'été 1976, et surtout des
années 1989-90.

Les dégats observés en France concernent principalement le bati individuel.

Depuis 1989, date a laquelle ce phénomene est considéré comme catastrophe naturelle en France,
plusieurs centaines de milliers d’habitations ont ainsi été touchées et le montant total des
indemnisations versées a ce titre en fait la deuxiéme cause d’indemnisation derriere les inondations.

Le département des Bouches-du-Rhone fait partie des départements concernés par ce phénomene,
puisque 35 arrétés interministériels y ont été pris entre 1989 et 2003, reconnaissant I’état de
catastrophe naturelle pour ce seul aléa dans 50 communes, soit 42% des 119 communes que compte le
département. Dans le cadre de I’étude d’aléa achevée en aolit 2004 par le BRGM, 3 711 sites de
sinistres, répartis dans 76 communes, ont ainsi ét€¢ recensé€s et localisés, ce qui constitue une
estimation approchée, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité.

Pourtant il est possible de
construire des maisons sur des sols
argileux sensibles au phénomene
de retrait-gonflement, & condition
de respecter un certain nombre de
régles préventives simples
mettre en ceuvre et qui
n’entrailnent pas de surcofits
notables.

Les objectifs des mesures du PPR
sont pour I’essentiel de résister
aux tassements différentiels et de
limiter les variations hydriques au
droit des constructions.




I-3. Les Procédures

I-3.1 - Elaboration du P.P.R.

La procédure d'élaboration, prévue par les articles 1.562-1 a 1.562-9 du code de l'environnement
relatifs aux plans de prévention des risques naturels prévisibles, comprend trois phases successives :

Prescription :

Le Préfet du département prescrit par arrété l'établissement du P.P.R. (art. R.562-1 du code de
I’environnement).

Cet arrété détermine le périmetre et la nature des risques pris en compte et désigne le service
déconcentré de I’Etat chargé d'instruire le projet. Cet arrété définit les modalités de 1’association et de
la concertation relatives a I'élaboration du projet. Il fait I'objet d'une notification aux maires des
communes ainsi qu'aux présidents des collectivités territoriales et dtablissements publics de
coopération intercommunale compétents pour I'élaboration des documents d'urbanisme dont le
territoire est inclus en tout ou partie dans le périmétre du projet de plan. Cet arrété est en outre affiché
pendant un mois dans les mairies de ces communes et aux sieges de ces établissements publics et
publié au recueil des actes administratifs de I’Etat dans le Département. Mention de cet affichage est
insérée dans un journal diffusé dans le département (art. R562-2 du code de l'environnement).

Association et concertation :

Le projet de PPRN est transmis pour avis aux conseils municipaux des communes concernées, aux
organes délibérant des établissements publics de coopération intercommunale compétents pour
I’élaboration des documents d’urbanisme dont le territoire est couvert en tout ou partie par le plan,
aux organes délibérant du département et de la région et, éventuellement, & la Chambre d’agriculture
et au Centre national de la propriété forestiere (R562-7 du code de 1'environnement).

Le projet de PPR fait I’objet d’une concertation avec le public dont les modalités sont définies dans
I’arrété de prescription.

Enquéte publique :

Le projet de P.P.R. est soumis par le Préfet a une enquéte publique dans les formes prévues par les
articles R123-6 a R123-23 du code de I'environnement. En particulier, 1'avis de mise a I'enquéte est
publié quinze jours au moins avant le début de I'enquéte et rappelé dans les huit premiers jours de
celle-ci dans deux journaux régionaux ou locaux diffusés dans le département.



Approbation :

Le projet de P.PR., éventuellement modifi¢ suite a l'enquéte publique, est approuvé par arrété
préfectoral (article R562-9 du code de I'environnement).

Cet arrété fait 1’objet d’une mention au Recueil des Actes Administratifs de 1’Etat dans le
Département ainsi que dans un journal régional ou local diffusé dans le Département.

Une copie de l'arrété est affichée a la Mairie pendant un mois au minimum.

Le plan approuvé est tenu a la disposition du public en Préfecture et a la Mairie. Cette mesure de pu-
blicité fait I'objet d'une mention avec les publications et 'affichage prévus aux alinéas précédents.

Le PPR. approuvé vaut servitude d'utilit¢ publique. Il est annexé au Plan Local d'Urbanisme
conformément a 'article L562-4 du code de 1'environnement.

I-3.2 - Révision et modification du P.P.R. :

Conformément a I’article L562-4-1 du code de I’environnement introduit par 1’article 222 de la loi
n°2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour 1’environnement le P.P.R. peut-étre
révisé ou modifié dans les termes suivants :

I. — Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut étre révisé selon les formes
de son élaboration. Toutefois, lorsque la révision ne porte que sur une partie du territoire couvert par
le plan, la concertation, les consultations et 1’enquéte publique mentionnées a ’article L. 562-3 sont
effectuées dans les seules communes sur le territoire desquelles la révision est prescrite.

II. — Le plan de prévention des risques naturels prévisibles peut également €tre modifié. La
procédure de modification est utilisée a condition que la modification envisagée ne porte pas atteinte
a I’économie générale du plan. Le dernier alinéa de 1’article L. 562-3 n’est pas applicable a la modifi-
cation. Aux lieu et place de I’enquéte publique, le projet de modification et I’exposé€ de ses motifs
sont portés a la connaissance du public en vue de permettre a ce dernier de formuler des observations
pendant le délai d’un mois précédant 1’approbation par le préfet de la modification.

I-4. La Sécurité Civile

I-4.1 — Les mesures de sécurité civile

L'organisation de la sécurité civile repose sur les pouvoirs de police du Maire. Selon les articles
L2212-1 a L2212-5 du Code Général des Collectivités Territoriales, le Maire est chargé "d'assurer le
bon ordre, la stireté, la sécurité et la salubrité publiques" sur le territoire communal.



Le plan communal de sauvegarde détermine, en fonction des risques connus, les mesures
immédiates de sauvegarde et de protection des personnes, fixe l'organisation de l'alerte et des
consignes de sécurité, recense les moyens disponibles et définit la mise en ceuvre des mesures
d'accompagnement et de soutien des populations. Il est obligatoire dans les communes dotées d'un
plan de prévention des risques (P.P.R.) approuvé ou comprises dans le champ d'application d'un plan
particulier d'intervention (P.P.1.).

Le plan communal de sauvegarde est arrété et mis en ceuvre par le Maire.

Concernant l'information de la population par les communes, I’article L125-2 du code de
l'environnement dispose que:

...""Dans les communes sur le territoire desquelles a été prescrit ou approuvé un plan de
prévention des risques naturels prévisibles, le maire informe la population au moins une fois tous les
deux ans, par des réunions publiques communales ou tout autre moyen approprié, sur les
caractéristiques du ou des risques naturels connus dans la commune, les mesures de prévention et de
sauvegarde possibles, les dispositions du plan, les modalités d'alerte, 'organisation des secours, les
mesures prises par la commune pour gérer le risque, ainsi que sur les garanties prévues a l'article L.
125-1 du code des assurances. Cette information est délivrée avec l'assistance des services de I'Etat
compétents, a partir des éléments portés a la connaissance du maire par le représentant de |'Etat
dans le département, lorsqu'elle est notamment relative aux mesures prises en application de la loi n°
2004-811 du 13 aoiit 2004 de modernisation de la sécurité civile et ne porte pas sur les mesures mises
en oeuvre par le maire en application de [l'article L. 2212-2 du code général des collectivités
territoriales. !

En cas de danger grave ou imminent, tel que les accidents naturels, le Maire prescrit 1'exécution des
mesures de slireté exigées par les circonstances.

Par ailleurs, le maire informe d'urgence le représentant de I'Etat dans le département et lui fait
connaitre les mesures qu'il a prescrites.

Dans l'exercice de ces responsabilités, le Maire peut faire appel aux moyens de la Direction
Départementale des Services d'Incendie et de Secours (D.D.S.L.S.).

Le nouveau dispositif ORSEC , issu de la loi n°2004-811 du 13 aolit 2004 de modernisation de la
sécurité civile (articles 13 a 29) et de son décret n® 2005-1157 du 13 septembre 2005 relatif au plan
ORSEC sur "l'organisation des secours dans le cadre départemental en cas de sinistre", devient
I’élément fondateur du dispositif global d’organisation inter-services permettant de faire face a tous
types d’événements majeurs. L.’idée d’un dispositif global d’organisation s’éloigne du strict cadre du
plan.
Le recours a cet instrument progressif développe une pratique modernisée de la gestion des situations
d’urgence permettant aux autorités publiques d’adapter de facon souple la réponse collective aux
attentes de la population.
L’objectif de cette réforme du dispositif ORSEC étant également de permettre une meilleure culture
sécurité civile de I'ensemble des acteurs pour améliorer la réactivité en cas d’événements majeurs. Le
nouveau plan ORSEC s'appuie sur trois niveaux territoriaux : les départements, les zones de défense
et les zones maritimes. Il s'articule autour de trois grands €léments :

I - Un recensement et une analyse préalable des risques et des conséquences des menaces
communs a tous les services obéissant a des approches distinctes pour le département, la zone et la
mer.



2 - Le dispositif opérationnel, cceur actif du plan, définissant une organisation unique de
gestion d'événement majeur pour la protection générale des populations, distinct pour le département,
la zone et la mer mais répondant a une approche et a une articulation identiques. Il repose sur des
dispositions générales définissant un dispositif capable de s'adapter a tout type de situation d'urgence,
complétées par des dispositions spécifiques propres a certains risques particuliers préalablement
identifiés lors du recensement. Cette nouvelle organisation est modulaire (elle comporte des outils
utilisables selon les circonstances), progressive (elle est déployée selon I'ampleur de la crise et peut se
renforcer), adaptée (aux risques prévisibles recensés) et adaptable (a toute autre situation non
scénarisée). L'autorité préfectorale fixe des objectifs et des missions aux différents acteurs qui doivent
se structurer et se préparer pour les mettre en ceuvre. Les dispositions spécifiques développent les
particularités propres aux risques identifiés, notamment les effets des risques, les scénarios, les contre
mesures adaptées, les mesures spécifiques d'alerte des populations riveraines selon les dangers ou les
actes réflexes des services intervenants.

3 - Les phases de préparation, d'exercices et d'entrainement nécessaires a la mise en ceuvre
opérationnelle. La connaissance mutuelle et préalable a 1'événement des multiples participants au
dispositif ORSEC est indispensable. Il s'agit de préparer a faire travailler ensemble dans des
circonstances difficiles les services de I'Etat ou des collectivités territoriales et des personnes privées
(associations, entreprises, gestionnaires de réseaux...).

I-4.2 — Solidarité et obligations

L'indemnisation des victimes des catastrophes naturelles

Par 1a loi du 13 juillet 1982, le législateur a voulu apporter une réponse efficace aux problémes posés
par I'indemnisation des victimes de catastrophes naturelles.

Cette loi repose sur deux principes fondamentaux :

- La solidarité :
Il s'agit d'une garantie obligatoire figurant automatiquement dans les contrats d'assurance garantissant
les dommages directs aux biens, aux véhicules terrestres a moteurs ainsi que les pertes d'exploitation
couvertes par ces contrats.
L'adjonction de cette couverture aux contrats d'assurance est accompagnée de la perception d'une
prime ou cotisation additionnelle individualisée dans 1'avis d'échéance du contrat et calculée a partir
d'un taux unique défini par l'article A.125-2 du code des Assurances pour chaque catégorie de contrat.

- La prévention des dommages par la responsabilisation des intéressés :
En contrepartie de la garantie offerte au titre de la solidarité, les personnes concernées par
'éventualité d'une catastrophe naturelle ont la responsabilité de mettre en ceuvre certaines mesures de
prévention.



Sujétions applicables aux particuliers :

Les particuliers sont soumis a différentes sujétions :

» ils doivent d'abord se conformer aux regles de prévention exposées notamment dans le réglement
du P.PR.

» ils doivent ensuite s'assurer, aupres de leur compagnie d'assurance, de la couverture des risques
naturels potentiels dont ils peuvent étre victimes. Ce contrat d'assurance permet, des lors que 1'état
de catastrophe naturelle est constaté, de bénéficier de I'indemnisation prévue par la loi n° 82-600
du 13 juillet 1982 modifiée, relative a l'indemnisation des victimes de catastrophes naturelles
(articles L..125-1 a L..125-6 du code des assurances).

» la déclaration de catastrophe naturelle est prononcée par arrété interministériel au vu de dossiers
¢tablis par les communes selon des modeles types et apres avis des services compétents
(notamment service de la météo) et celui d'une commission interministérielle.

= 4 compter de la date de publication de cet arrété au Journal Officiel, les particuliers disposent de
10 jours pour saisir leur compagnie d'assurance.

= enfin, ils ont la charge, en tant que citoyen, d'informer les autorités administratives
territorialement compétentes (Maire, Préfet) des risques dont ils ont connaissance.

Les financements par le fonds de prévention des risques naturels majeurs

Créé par la loi n° 95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de
I’environnement, le fonds de prévention des risques naturels majeurs était originellement destiné a
financer les indemnités d’expropriation des biens expos€s a un risque naturel prévisible de
mouvement de terrain, d’avalanche ou de crue torrentielle menacant gravement des vies humaines,
ainsi que les dépenses liées a la limitation de I’acces et a la démolition éventuelle de ces biens afin
d’en empécher toute occupation future.

Les possibilités d’intervention du fonds édictées par la loi du 30 juillet 2003 relative a la prévention
des risques technologiques et naturels et a la réparation des dommages ont été élargies par la loi de
finances initiales pour 2004.

Ces financements concernent :

* J’expropriation ou l’acquisition amiable de biens exposés a des risques naturels menagant
gravement des vies humaines,

* J’acquisition amiable de certains biens fortement sinistrés a la suite d’une catastrophe naturelle,

» Jes études et travaux de prévention imposés a certains biens existants par un PPR approuvé,

» Jes opérations de reconnaissance et les travaux de prévention des risques d’effondrement de
cavités souterraines menagant gravement des vies humaines,

= Jes études et travaux de prévention contre les risques naturels réalisés par les collectivités
territoriales sur le territoire de communes dotées d’un PPR prescrit ou approuvé,

» d’autres mesures de prévention plus spécifiques comme les évacuations temporaires et le
relogement des personnes exposées a certains risques naturels majeurs.

La circulaire interministérielle du 23 avril 2007 relative au financement par le fonds de prévention des
risques naturels majeurs (FPRNM) de certaines mesures de prévention rappelle les conditions
d’éligibilité et les procédures de gestion de ces financements.
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CHAPITRE II

La Commune de Ventabren

Présentation et Risques prévisibles

Le département des Bouches-du-Rhone offre un paysage particulierement contrasté. Sa partie
occidentale est constituée de plaines (Comtat, Crau, Camargue) d'ou surgissent les Alpilles, tandis que
sa partie orientale est formée de hauteurs calcaires (Sainte-Victoire, Trévaresse, Estaque, Sainte-
Baume) séparées par des bassins ou sont concentrées les populations humaines (Arc, Huveaune).

II-1 — Présentation de la commune

La commune fait partie l'arrondissement de Aix-en-Provence et de la métropole Aix-
Marseille Provence, conseil de territoire « Pays d'Aix ». Elle se situe au centre du département, sa
superficie est de 2 632 hectares et sa population, au recensement de 2011, était de 4 775 habitants.

Les formations géologiques "argileuses" qui affleurent plus spécialement sur la commune sont :

o - Marnes et calcaires argileux de 1’Hauterivien supérieur (facies Urgonien)
o - Marno-calcaires, gres et sables du Crétacé supérieur

- Calcaires, argiles et calcaires argileux du Valdo-Fuvelien

- Calcaires, marnes et poudingues du Maestrichtien inférieur:

- Argiles, marnes et gres du Maestrichtien inférieur

- Calcaire de la Gare de Rognac.

- Argiles et grés du Maestrichtien supérieur

- Argiles, gres et calcaires indifférenciés du Maestrichtien supérieur
- Argiles et calcaires argileux du Montien

- Calcaires et marnes du Thanétien - Sparnacien

o - Formation des Milles de 1’Oligocéne moyen

- Colluvions et éboulis (Quaternaire)

- Alluvions et cones de déjection (Quaternaire)

- Alluvions a limons argileux (Quaternaire)
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II-2 - Risques prévisibles

Le Bureau des Recherches Géologiques et Minieres (B.R.G.M.) a été chargé de réaliser la carte d'aléa
retrait/gonflement des argiles et de la transposer en proposition de zonage réglementaire, pour
I’ensemble du département des Bouches-du-Rhone.

L'aléa correspond par définition a la probabilité d'occurrence du phénomene. Il est ici approché de
maniere qualitative a partir d’une hiérarchisation des formations géologiques argileuses du
département vis-a-vis du phénomene de retrait-gonflement. Pour cela, on établit d’abord une carte de
susceptibilité, sur la base d’une caractérisation purement physique des formations géologiques a partir
des criteres suivants:

- la proportion de matériau argileux au sein de la formation (analyse lithologique);

- la proportion de minéraux gonflants dans la phase argileuse (composition minéralogique);

- aptitude du matériau a absorber de 1’eau (comportement géotechnique).

Pour chacune des formations argileuses ou marneuses identifiées, le niveau d’aléa résulte en définitive
de la combinaison du niveau de susceptibilité ainsi obtenu et de la densité de sinistres retrait-
gonflement, rapportée a 100 km?* de surface d'affleurement réellement urbanisée (pour permettre des
comparaisons fiables entre formations).

En définitive, seulement 1,86 % de la superficie du département est située en zone d'aléa fort, tandis
que 7,06 % du département est considéré en aléa moyen et 65,83 % en aléa faible. Le reste, soit
25,25 % du département correspond a des zones a priori non argileuses, en principe non exposées aux
risques de retrait-gonflement (ce qui n’exclut pas la présence, localement, de poches ou de placages
argileux non cartographi¢s).

I1-3 - Géologie

La connaissance de l'aléa retrait-gonflement des sols argileux passe par une étude détaillée de la
géologie du département, en s'attachant particulierement aux formations géologiques contenant de
l'argile (argiles proprement dites mais aussi marnes, altérites, alluvions, limons, sables argileux,
tourbes, etc.). Il est en effet important de déterminer, pour chaque formation, la nature lithologique
des terrains ainsi que les caractéristiques minéralogiques et géotechniques de leur phase argileuse.

Cette analyse a été effectuée principalement a partir des données déja disponibles sur le sujet et
notamment a partir des cartes géologiques a 1’échelle 1/50 000 publiées par le BRGM, complétées par
I’analyse de données de sondages contenues dans la Banque de données du Sous-Sol gérée par le
BRGM, et par un certain nombre de dossiers géotechniques collectés dans les bureaux d’étude. Elle
refléte donc I’état actuel des connaissances sur la géologie des formations superficielles des Bouches-
du-Rhone, mais est susceptible d’évoluer au fur et a mesure de I’acquisition de nouvelles données
locales sur le proche sous-sol.

Les formations géologiques affleurantes ou sub-affleurantes dans la commune et considérées comme
argileuses (au sens le plus large), sont brievement décrites en annexe 1, apres regroupement d’unités
stratigraphiquement distinctes, mais dont les caractéristiques lithologiques, et donc le comportement
supposé vis-a-vis du retrait-gonflement, sont comparables.
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La carte géologique des formations argileuses et marneuses (carte au 1/50 000 du BRGM) est une
carte synthétique qui résulte d’une analyse interprétative a partir des connaissances actuellement
disponibles.

Cette syntheése géologique départementale montre que pres d’environ 80% de la superficie du
département est concernée par des formations a dominante argileuse plus ou moins marquée, et donc
soumises a un risque potentiel de retrait-gonflement.

Les principales formations argileuses ou marneuses qui affleurent dans le département des Bouches-
du-Rhone sont, par ordre d’importance décroissante en terme de superficie, les Tourbes, limons,
sables et vases (Quaternaire) (20,31 % de la superficie du département), les Alluvions a limons
argileux (Quaternaire) (13,72 %), les Colluvions (Quaternaire) (10,11 %), les Alluvions et cones de
déjection (Quaternaire) (5,02 %), les Marnes et calcaires argileux de I'Hauterivien supérieur (facies
LUrgonien) (3,79 %) et les Calcaires de Piédautry, argiles et poudingues du Stampien (2,06 %).

I1-4 - Hydrogéologie

Les fluctuations du niveau des nappes phréatiques peuvent avoir une incidence sur la teneur en eau
(dessiccation ou imbibition) dans certaines formations a alternance argilo-sableuse, et contribuer ainsi
au déclenchement ou a l'aggravation de mouvements de terrain différentiels.

Dans le département des Bouches-du-Rhone, ce sont essentiellement les nappes alluviales qui vont
avoir une influence importante sur le retrait-gonflement des sols. En effet, les autres aquiferes,
notamment au niveau des plateaux, sont suffisamment profonds pour n’avoir que peu d’influence sur
la teneur en eau de la tranche superficielle du sol, laquelle est soumise au phénoméne de retrait-
gonflement des argiles.

Ainsi, les alluvions récentes, qui correspondent au lit majeur des cours d’eau, sont largement baignées
par la nappe alluviale, ce qui atténue le phénomeéne de retrait, puisque des remontées capillaires vont
limiter la dessiccation. Cependant, les niveaux sablo-graveleux, a fortes perméabilités, peuvent étre
dénoyés, ce qui est de nature a aggraver la dessiccation de niveaux argileux sous-jacents, en cas de
sécheresse prolongée.

II-5 — Description des phénoménes

Le phénomene de retrait-gonflement concerne exclusivement les sols a dominante argileuse.

Ce sont des sols fins comprenant une proportion importante de minéraux argileux et le plus souvent
dénommés "argiles", "glaises", "marnes" ou "limons". Ils sont caractérisés notamment par une
consistance variable en fonction de la quantité d'eau qu'ils renferment: plastiques, collant aux mains,
lorsqu'ils sont humides, durs et parfois pulvérulents a 1'état desséché.

Ainsi par leur structure particuliere, certains minéraux argileux présentent de tres fortes amplitudes de
gonflement lorsque leur teneur en eau augmente et, inversement se rétractent en période de
sécheresse. Ces variations de volume sont rarement uniformes et se traduisent par des tassements
différentiels entre les secteurs qui sont soumis a 1’évaporation (et a la succion des racines d’arbres) et
ceux qui en sont protégés.
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Retrait et gonflement sont deux mécanismes liés. Il arrive que leurs effets se compensent (des fissures
apparues en été se referment parfois en hiver), mais la variabilité des propriétés mécaniques des sols
de fondations et I'hétérogénéité des structures (et des régimes de contraintes) font que les phénomenes
sont rarement complétement réversibles.

L’intensité de ces variations de volume, ainsi que la profondeur de terrain affectée par ces
mouvements de « retrait-gonflement » dépendent essentiellement :

- des caractéristiques du sol (nature, géométrie, hétérogénéité);

- de 1'épaisseur de sol concernée par des variations de teneurs en eau: plus la couche
concernée par ces variations est épaisse, plus les mouvements en surface seront
importants. L'amplitude des déformations s'amortit cependant assez rapidement avec la
profondeur et on considere généralement qu'au-dela de 3 a 5 m, le phénomene s'atténue,
car les variations saisonnieres de teneurs en eau deviennent négligeables;

- de l'intensité des facteurs climatiques (amplitude et surtout durée des périodes de déficit
pluviométrique...);

- de facteurs d’environnement tels que :

* la végétation,;

* la topographie (pente);

* la présence d'eaux souterraines (nappe, source...);

* I’exposition (influence sur I’amplitude des phénomenes d’évaporation).

Remarques: le role de la végétation dans ’apparition des désordres sur des terrains argileux en
période de sécheresse est avéré. L’absorption d’eau par le systeme racinaire des végétaux crée une
dépression locale dans le sol. Cette dépression crée un gradient qui permet un rééquilibrage des
teneurs en eau. Or dans les terrains argileux trés peu perméables, ce rééquilibrage est tres lent et on
peut constater des variations en eau saisonnieres importantes et progressives. En période de bilan
hydrique négatif, une fondation située dans le domaine d’influence de 1’arbre subira une distorsion
verticale et horizontale. Les mécanismes s’inversent quand le bilan hydrique redevient positif. La
distance et la profondeur d’action de la végétation dépendent de parametres comme [’espece, la
croissance de I’arbre, du climat.

Les dégats observés en France concernent principalement le bati individuel. En effet des maisons
individuelles 1égeres et fondées superficiellement résistent parfois mal a de tels mouvements de sol,
ce qui se traduit par des désordres tels que la fissuration des fagades et des soubassements mais aussi
des dallages et des cloisons, la distorsion des huisseries, des décollements entre corps de batiments
voire des ruptures de canalisations enterrées. Les désordres consécutifs au retrait-gonflement des
argiles ne sont pas seulement d’ordre esthétique mais peuvent aller jusqu’a rendre certaines maisons
inhabitables.

Leur réparation se révele souvent treés coliteuse, notamment quand il est nécessaire de reprendre les
fondations en sous-ceuvre au moyen de micro-pieux.
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I1-6 - Sinistres observés dans le département

Entre 1989 et 2003, 50 des 119 communes que compte le département des Bouches-du-Rhone (soit
42% d’entre elles) ont €té reconnues en état de catastrophe naturelle au titre de mouvements
différentiels de sols liés au phénomene de retrait-gonflement des argiles.

Le nombre total de sites de sinistres recensés et localisés par le BRGM dans le cadre de 1’étude
départementale d’aléa s’éleve a 3 711, répartis dans 76 communes : ce nombre constitue une
estimation approchée, quoique vraisemblablement minorée, de la réalité. D’apreés les données de la
Caisse Centrale de Réassurance (octobre 2003), le département des Bouches-du-Rhone est classé en
7% position des départements frangais en terme de colt d’indemnisation des sinistres retrait-
gonflement des argiles.

Les périodes prises en compte dans ces arrétés de reconnaissance de 1’état de catastrophe naturelle
s’étalent entre mai 1989 et juin 2003. Le nombre total d’occurrences (nombre de périodes ayant fait
I’objet d’une reconnaissance en distinguant commune par commune) s’éleve a 105.

La commune de Ventabren compte aujourd’hui 5 arrétés de catastrophe naturelle et 77 sinistres
recensés dans 1’étude de cartographie de 1’aléa retrait-gonflement des argiles réalisée sur I’ensemble
du département en 2004 et mise a jour en 2007 (rapports disponibles sur le site : www.argiles.{r).

La commune est soumise a 1’aléa retrait-gonflement sur pres de 87% de sa superficie.
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I1-7 - Caractérisation de 1'aléa

L’approche du phénomene de retrait-gonflement des argiles et sa cartographie de 1’aléa proprement dit
sont basées principalement sur :

- analyse et I’interprétation, des cartes géologiques du département au 1/50 000° éditées
par le Bureau de Recherches Géologiques et Minieres (BRGM), des renseignements
obtenus lors de campagnes de reconnaissance de sol par sondages et des documents
réalisés par différents bureaux d’études, a partir desquels il a été établi une carte des
formations argileuses,

- la synthese d’informations concernant la susceptibilité des différentes formations a
prédominance marneuse ou argileuse (lithologie, minéralogie, essais de laboratoire et
géotechniques),

- Pinventaire et la localisation des sinistres engendrés par des mouvements de terrain liés
aux tassements différentiels des sols consécutifs au processus de sécheresse réhydratation.

La carte d’aléa a été établie a partir de la carte synthétique des formations argileuses au sens large,
apres hiérarchisation de ces dernieres en tenant compte d’une part de la susceptibilité des terrains au
phénomene de retrait-gonflement et d’autre part de la probabilité d’occurrence du phénomene qui a
été évaluée a partir du recensement des sinistres en calculant pour chaque formation considérée une
densité de sinistres rapportée a la surface d’affleurement réellement urbanisée.

Pour ce PPR trois niveaux d’aléa, estimés de fagon qualitative, ont été retenus :
- fort
- moyen,
- faible.

La carte d’aléa retrait-gonflement des argiles du département des Bouches-du-Rhone dont I’échelle de
validité est le 1/ 50 000 est le point de départ pour I’élaboration du plan de zonage réglementaire du
plan de prévention des risques, en vue d’attirer 1’attention des constructeurs et maitres d’ouvrages sur
la nécessité de respecter les régles constructives préventives dans les zones soumises a 1’aléa retrait-
gonflement des argiles et en fonction du niveau de celui-ci.

Remarques : Il n’est toutefois pas exclu que, sur des secteurs d’aléa a priori nul, se trouvent
localement des zones argileuses d’extension limitée, notamment due a 1’hétérogénéité de certaines
formations essentiellement sableuses présentant des lentilles argileuses ou a 1’altération localisée de
formations carbonatées. Ces placages ou lentille argileuses non cartographiés sur les cartes
géologiques sont susceptibles de provoquer localement des sinistres.

I1-8 - Caractérisation des enjeux et vulnérabilité

Dans le cas particulier du phénomene de retrait-gonflement des argiles, les zones concernées, méme
soumises a un aléa considéré comme fort restent constructibles.

La lenteur et la faible amplitude des déformations observées pour ce genre de phénomene sont sans
danger réel pour les vies humaines bien que les dégits aux constructions individuelles et ouvrages
fondés superficiellement peuvent étre localement trés conséquents.
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Toutefois, 'importance et la vulnérabilité du parc immobilier concerné par ce type de phénoméne
(batiments privés ou publics) ainsi que le cofit relativement élevé des réparations des dommages
nécessitent la mise en ceuvre de mesures techniques de prévention.

Pour informer la population des communes les plus sensibles et faire connaitre ces mesures, souvent
simples a mettre en place et peu cofliteuses, 1’élaboration d’un Plan de Prévention des Risques (PPR)
peut étre une des solutions les plus efficaces.

Ces plans de prévention présentent 1’avantage de pouvoir étre rapidement et simplement réalisés. Du
fait de D’importance des informations et des données techniques disponibles (études et
reconnaissances géotechniques, rapports de compagnies d’assurance, etc....), il s’avere que ce type de
document peut étre établi a un colt relativement réduit.

La réglementation ainsi éditée concerne essentiellement les maisons neuves et les prescriptions sont
principalement des dispositions constructives, non exhaustives, qui viennent compléter les documents
normatifs en vigueur (NF - DTU).

Quelques recommandations ou consignes s’appliquent toutefois aux batiments existants et ont pour
objectif de ne pas aggraver la vulnérabilité de ces derniers vis-a-vis du phénomene de retrait-
gonflement des argiles.

Le tracé du zonage réglementaire réalisé¢ pour la commune a été extrapolé directement a partir de la
carte d’aléa départementale en intégrant une marge de sécurité de 50 metres de largeur afin de tenir
compte de I’'imprécision des contours, valides a 1’échelle du 1/50 000°. Cette transcription
automatique de la carte d’aléa en zonage réglementaire a 1’échelle de la commune constitue le
meilleur compromis colt/efficacité pour I’élaboration de ce PPR en fonction des connaissances
actuelles. Il est a noter que seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre d’établir un
diagnostic définitif quant a la nature précise du sol et au degré réel d’exposition au phénomene de
retrait-gonflement.

Le plan de zonage a été établi sur un fond cartographique extrait des cartes de I’Institut Géographique
National (IGN) a I’échelle du 1/25 000° et agrandi a I’échelle du 1/10 000°.
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CHAPITRE III

Le zonage réglementaire du P.P.R.

Les principes généraux de la délimitation des zones réglementaires reposent principalement sur le
croisement de la carte des aléas et de la vulnérabilité des enjeux. Ainsi les zones de la ville densément
occupées par des immeubles collectifs et des grands ensembles ne présentent pas une vulnérabilité
avérée aux phénomenes considérés, car ce type de construction est en général toujours soumis a des
études géotechniques préalables et est doté de fondations assez profondes pour ne pas étre exposées
aux tassements différentiels des phénomenes de retrait/gonflement des argiles.

Les zones d’aléa faible et moyen sont regroupées sous une méme zone réglementaire car la différence
des deux niveaux d’aléa n’est pas la gravité des dommages susceptibles de s’y produire (et donc les
mesures minimales de prévention qu’il convient d’appliquer) mais la répartition statistiques des
sinistres: relativement rares et localisés dans les zones d’aléa faible, plus fréquent et plus
régulierement répartis dans les zones d’aléa moyen. Ainsi il n’est pas envisageable de prescrire des
dispositions préventives moins contraignantes dans les secteurs d’aléa faible car ces dispositions
pourraient s’avérer insuffisantes ou mal adaptées localement.

Le tracé du zonage réglementaire réalisé pour la ville, par le BRGM, a été extrapolé directement a
partir de la carte d’aléa départementale en intégrant une marge de sécurité de 50 metres de largeur afin
de tenir compte de I’imprécision des contours, valides a I’échelle du 1/50 000°.

Cette transcription de la carte d’aléa en zonage réglementaire a 1’échelle de la commune constitue le
meilleur compromis colt/efficacité pour I’élaboration de ce PPR en fonction des connaissances
actuelles. Il est a noter que seule une étude géotechnique a la parcelle peut permettre d’établir un
diagnostic définitif quant a la nature précise du sol et au degré réel d’exposition au phénomene de
retrait-gonflement.

Deux zones bleues (B1 et B2) ont été définies sur la commune :

* lazone B1 correspond aux secteurs soumis a un aléa fort,
* la zone B2 correspond aux secteurs soumis aux aléas moyen a faible

Le plan de zonage et le reglement du PPR précise les mesures de prévention associ€es a chaque zone
du document cartographique, en distinguant les projets nouveaux, déclinés suivants les zones, les
mesures sur 1’existant et les mesures de prévention de protection et de sauvegarde qui s’appliquent
transversalement a ces zones. Ces mesures sont pour 1’essentiel des régles préventives simples a ettre
en ceuvre et qui n’entrainent pas de surco(it notable.

Dans le cas particulier du phénomene de retrait-gonflement des argiles, les zones concernées, méme

soumises a un aléa considéré comme fort restent constructibles. En effet la lenteur et la faible
amplitude des déformations observées pour ce genre de phénomene sont sans danger réel pour les vies
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humaines alors que les dégats aux constructions individuelles et ouvrages fondés superficiellement
peuvent étre localement trés conséquents.

L’importance et la vulnérabilité du parc immobilier concerné par ce type de phénomene (batiments
privés ou publics) ainsi que le cofit relativement élevé des réparations des dommages nécessitent la
mise en ceuvre de mesures techniques de prévention.

Il s’agit donc avant tout de rappeler un certain nombre de regles de I’art des constructions qui vont
permettre a celles-ci de pouvoir résister aux tassements différentiels qui pourraient survenir compte
tenu de la nature du sol fondation. D’aprés des études menées sur des batiments sinistrés, il apparait
que les désordres résultent déja souvent du non-respect de ces regles.

La réglementation ainsi éditée concerne essentiellement les maisons neuves et les prescriptions sont
principalement des dispositions constructives, non exhaustives, qui viennent compléter les documents
normatifs en vigueur (NF - DTU).

Quelques recommandations ou consignes s’appliquent toutefois aux batiments existants et ont pour
objectif de ne pas aggraver la vulnérabilité de ces derniers vis-a-vis du phénomene de retrait-
gonflement des argiles.

Certaines mesures visent donc a assurer la stabilité de la construction au regard du risque avéré de
tassements différentiels. Elles couvrent la conception, le pré dimensionnement et 1’exécution des
fondations. A ces mesures, s’ajoutent des mesures visant a assurer une homogénéité d’ancrage, la
rigidification de la structure ainsi qu’une limitation des variations hydriques au droit des fondations.

Pour limiter des variations de la teneur en eau des sols a proximité des fondations, il est important lors
de la mise en place de projets nouveaux mais aussi pour des constructions existantes de respecter
certaines regles comme s’affranchir de 1’incidence de la végétation, limiter au maximum les
infiltrations d’eau aux abords des constructions (rupture de canalisation, rejets directs des eaux usées
et pluviales...), lutter contre 1’évaporation de 1’eau du sol...
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TITRE 1

PORTEE DU REGLEMENT P.P.R.

DISPOSITIONS GENERALES

Article I-1 : Champ d’application

Cadre réglementaire

Le présent reglement s'applique a la Commune de Ventabren. Il détermine les mesures de
prévention a mettre en ceuvre pour réduire le risque naturel mouvements de terrain
différentiels liés au phénomene de retrait-gonflement des sols argileux. Il fixe les dispositions
applicables aux biens et activités existants ainsi qu'a 1'implantation de toutes constructions et
installations, a I'exécution de tous travaux et a I'exercice de toutes activités, sans préjudice de
'application des autres législations et réglementations en vigueur.

Les articles L562-1 et suivants du code de I’environnement fondent le plan de prévention des
risques naturels mouvement de terrain de la commune de Ventabrem prescrit par arrété
préfectoral du 29 janvier 2016. Ces articles codifient les dispositions de la loi n° 87-565 du 22
juillet 1987, relative a 1’organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre
I’incendie et a la prévention des risques naturels majeurs, modifiée par la loi n°95-101 du
2 février 1995, relative au renforcement de la protection de I’environnement et par la loi n°
2004-811 du 13 aolit 2004 de modernisation de la sécurité civile.

La loi n° 2003-699 du 30 juillet 2003 relative a la prévention des risques technologiques et
naturels et la réparation des dommages vient renforcer la concertation et I’information du public
ainsi que la prévention des risques a la source. Elle tend a accroitre la maitrise de I’urbanisation
dans les zones a risques et permet de mieux garantir I’indemnisation des victimes.

Le titre V de la loi n° 2010-788 du 12 juillet 2010 portant engagement national pour
I’environnement, dite Loi Grenelle 2, est venu modifier certaines dispositions applicables aux
PPR. Les articles R.562-1 a R. 62-10 du Code de I’environnement précisent les modalités
d'application de ces nouvelles dispositions.
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Concernant le risque « retrait/gonflement des argiles », en application des articles L562-1 et
R562-3 du code de I'Environnement, le zonage réglementaire du P.P.R. de Ventabren
comprend 2 types de zones délimités en fonction de l'intensité des risques encourus :

- une zone bleu foncé fortement exposée (B1),

- une zone bleu clair faiblement 4 moyennement exposée (B2)

En application de l'article L562-1 du code de I'environnement, le présent réglement fixe les
dispositions applicables aux biens et activités existants ainsi que l'implantation de toutes
constructions et installations, a 1'exécution de tous travaux et a I'exercice de toutes activités,
sans préjudice de l'application des autres législations et réglementations en vigueur.

Objectifs

Le reglement du Plan de Prévention des Risques mouvements de terrain « retrait-gonflement »
des argiles a pour vocation essentielle de réduire la vulnérabilité des constructions et de
diminuer le colt des sinistres par des regles simples n’entrainant pas un surcolit important.

Le présent reglement s'applique a I'ensemble du territoire de la commune de Ventabren.
Il détermine les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde a mettre en ceuvre pour

les risques naturels prévisibles pris en compte a savoir le phénoméne de retrait/gonflement des
argiles.

Article I-2 : Effet du PPR

Le PPR. vaut servitude d'utilit¢ publique en application de Il'article L562-4 du code de
I'Environnement. A ce titre, il doit étre annexé au Plan Local d'Urbanisme, conformément a
l'article R126.1 du code de 1'urbanisme. Les mesures prescrites dans le présent reglement sont
mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d’ouvrage ou du maitre d’ceuvre.

Dans tout le périmetre du P.P.R., les conditions spéciales ci-apres s'imposent en sus des regles
définies au Plan Local d'Urbanisme (P.L.U.), ou d’une Zone d’Aménagement Concerté
(Z.A.C)).

En application de l'article R562-5 du code de l'environnement, les mesures de prévention
prévues par le plan de prévention des risques naturels prévisibles concernant les biens existants
antérieurement a la publication de ce plan et aménagés conformément aux dispositions du code
de l'urbanisme avant I'approbation du plan ne peuvent entrainer un colt supérieur a 10% de la
valeur vénale ou estimée a la date d'approbation du présent P.P.R..
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Pour les biens et activités implantés antérieurement a 1'approbation de ce plan, le propriétaire ou
l'exploitant dispose d'un délai maximum de cinq ans pour se conformer au présent réglement
(article R562-5-1 et II du code de I’environnement).

Les biens et activités existants antérieurement a I'approbation du P.P.R. continuent de bénéficier
du régime général de garantie prévu par la loi.

La date de référence pour les « constructions existantes » visées dans le corps de regles des
deux zones, est celle de ’approbation du présent P.P.R.

Le respect des dispositions du P.P.R. conditionne la possibilité pour l'assuré de bénéficier de la
réparation des dommages matériels directement occasionnés par l'intensité anormale d'un agent
naturel, lorsque 1'état de catastrophe naturelle sera constaté par arrété interministériel.

La loi n° 82-600 du 13 juillet 1982 modifiée, relative a I’indemnisation des victimes de
catastrophes naturelles (article L125-1 du Code des Assurances) a fixé pour objectif
d’indemniser les victimes de catastrophes naturelles en se fondant sur le principe de
mutualisation entre tous les assurés et la mise en place d’une garantie par I’Etat.

Il s’agit d’une couverture du sinistre au titre de la garantie « catastrophe naturelle » sachant que
celle-ci est soumise a certaines conditions :

- ’agent naturel doit étre la cause déterminante du sinistre et doit présenter une intensité
anormale,

- les victimes doivent avoir souscrit un contrat d’assurance garantissant les dommages
d’incendie ou les dommages aux biens ainsi que, le cas échéant, les dommages aux véhicules
terrestres a moteur. Cette garantie est étendue aux pertes d’exploitation, si elles sont couvertes
par le contrat de I’assuré,

- I’état de catastrophe naturelle, ouvrant droit a la garantie, doit €tre constaté par un
arrété interministériel. Il détermine les zones et les périodes ou a eu lieu la catastrophe, ainsi
que la nature des dommages résultant de celle-ci et couverts par la garantie (article L125-1 du
code des Assurances).

Toutefois, selon les dispositions de I’article L 125-6 du Code des Assurances, 1’obligation de
garantie de I’assuré contre les effets des catastrophes naturelles prévue a ’article L125-2 du
méme code ne s’impose pas aux entreprises d’assurance a 1’égard des biens immobiliers
construits en violation des regles prescrites d’un PPR approuvé. Cette dérogation a I’obligation
de garantie de 1’assuré ne peut intervenir que lors de la conclusion initiale ou du renouvellement
du contrat d’assurance.

Les maitres d’ouvrage qui s’engagent a respecter les regles de construction lors du dép6t de
permis de construire et les professionnels chargés de réaliser les projets sont responsables des

¢tudes ou dispositions qui relévent du Code de la Construction en application de son article
R126-1.
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Néanmoins il apparait nécessaire lors de la délivrance d’une autorisation (de construire, de lotir,
etc.) que I’autorité compétente en la matiere rappelle, au maitre d’ouvrage, au-dela du visa, par
note distincte, I’existence des dispositions qu’il lui appartient de respecter et, le cas échéant, les
moyens de les mettre en ceuvre. Il s’agit 1a d’un souci de bonne administration mais aussi de
’exercice des compétences de I’Etat et des Maires au titre du droit de I’information des
citoyens sur le risque (article 21 de la loi du 22 juillet 1987).

La nature et les conditions d'exécution des techniques de prévention prises pour I'application du
présent reglement sont définies et mises en ceuvre sous la responsabilité du maitre d'ouvrage et
du maitre d'ccuvre concernés par les constructions, travaux et installations visés. Ceux-ci sont
¢galement tenus d'assurer les opérations de gestion et d'entretien nécessaires pour maintenir la
pleine efficacité de ces mesures.

Le non respect des dispositions du P.P.R.:

- est puni des peines prévues a I’article L.480-4 du code de Iurbanisme, en application
de l’article L562-5 du code de 'Environnement,

- permet aux entreprises d'assurances de déroger a certaines regles d'indemnisation en
application de l'article L125-6, du code des assurances.

Conformément a ’article R.431-16 du Code de I’Urbanisme, tout projet soumis a permis de
construire autorisé dans le cadre du présent réglement ayant fait I’objet d’une étude
géologique-géotechnique devra étre accompagné d'une attestation établie par le maitre
d’ceuvre du projet (architecte, bureau d'études etc..) ou par un expert agréé certifiant que le
projet prend en compte au stade de la conception les résultats et conclusions de cette étude.

Article 1I-3 : Dérogations aux régles du PPR

Les dispositions du présent reglement ne s’appliquent pas si I’absence d’argile sur ’emprise de
la totalité de la parcelle est démontrée par sondage selon une étude géotechnique « minimale »
adaptée aux conditions de site conforme a la norme en vigueur (a titre indicatif la mission
nommeée G1 ES (étude de site) au sens de la nouvelle norme NF P94 500).

Article I-4 : Autres réglementations

Le code Civil

Les articles 552, 553 et 1384 du Code Civil mentionnent que la propriété du fond (terrain de
surface) implique également la propriété du tréfonds (massif jusqu'au centre de la terre).
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Ces notions sur le statut de la propriété privée peuvent parfois €tre amendées par des actes
privés (baux, vente séparée etc) ou des dispositions spécifiques relatives a l'intérét stratégique
de la nation « régime des concessions » €tablies par le Code Minier.

Article 552 : "La propriété du sol emporte la propriété du dessus et du dessous. Le propriétaire
peut faire au-dessus toutes les plantations et constructions qu'il juge a propos, sauf les
exceptions établies au titre « des servitudes ou services fonciers ». Il peut faire au-dessous
toutes les constructions et fouilles qu'il jugera a propos et tirer de ces fouilles tous les produits
qu'elles peuvent fournir, sauf les modifications résultant des lois et reglements relatifs aux
mines et des lois et reglements de police."

Article 553 : " Toutes constructions, plantations et ouvrages sur un terrain ou dans l'intérieur
sont présumés faits par le propriétaire a ses frais et lui appartenir, si le contraire n'est prouvé;
sans préjudice de la propriété qu'un tiers pourrait avoir acquise ou pourrait acquérir par
prescription soit d'un souterrain sous le bdtiment d'autrui, soit de toute autre partie du
bdtiment."

Article 1384 : " On est responsable non seulement du dommage que I'on cause par son propre

fait, mais encore de celui qui est causé par le fait des personnes dont on doit répondre, ou des
choses que l'on a sous sa garde..."

Gestion des eaux pluviales et usées

Les articles 640, 641 et 681 du Code Civil fixent pour I'essentiel le régime juridique des eaux
pluviales et définissent les droits et les devoirs des propriétaires fonciers a 1'égard de ces eaux.

Article 640 : 'Les fonds inférieurs sont assujettis envers ceux qui sont plus élevés a recevoir les
eaux qui en découlent naturellement sans que la main de I'homme y ait contribué.

Le propriétaire inférieur ne peut point élever de digue qui empéche cet écoulement.

Le propriétaire supérieur ne peut rien faire qui aggrave la servitude du fonds inférieur."

Article 641 "Tout propriétaire a le droit d'user et de disposer des eaux pluviales qui tombent
sur son fond.

Si l'usage de ces eaux ou la direction qui leur est donnée aggrave la servitude naturelle
d'écoulement établie a l'article 640, une indemnité est due au propriétaire du fonds inférieur.
La méme disposition est applicable aux eaux de source nées sur un fonds.

Lorsque par des sondages ou des travaux souterrains un propriétaire fait surgir des eaux dans
son fonds, les propriétaires des fonds inférieurs doivent les recevoir ; mais ils ont droit a une
indemnité en cas de dommage résultant de leur écoulement................

Article 681 : "Tout propriétaire doit établir des toits de maniere que les eaux pluviales

s'écoulent sur son terrain ou sur la voie publique ; il ne peut les faire verser sur le fonds de son
t T "
VOIsin.
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Au titre de la loi sur I'eau, le rejet des eaux usées peut donner lieu a des prescriptions qui sont
pour certaines obligatoires.

Entretien du cours d’eau

En particulier dans les zones exposées aux mouvements de terrain, il est rappelé 1’obligation
d’entretien faite aux propriétaires riverains d’un cours d’eau, définie a I’article L 215-14 du
code de I’Environnement.

"Sans préjudice des articles 556 et 557 du code civil et des chapitres Ier, II, IV, VI et VII du
présent titre, le propriétaire riverain est tenu a un entretien régulier du cours d'eau. L'entretien
régulier a pour objet de maintenir le cours d'eau dans son profil d'équilibre, de permettre
I'écoulement naturel des eaux et de contribuer a son bon état écologique ou, le cas échéant, a
son bon potentiel écologique, notamment par enlévement des embacles, débris et
atterrissements, flottants ou non, par élagage ou recépage de la végétation des rives".

Gestion des réseaux

Les articles L732-1, L732-3 et L732-4 du code de la sécurité intérieure disposent que :

"I. - Les exploitants d'un service, destiné au public, d'assainissement, de production ou de
distribution d'eau pour la consommation humaine, d'électricité ou de gaz, ainsi que les
opérateurs des réseaux de communications €lectroniques ouverts au public prévoient les
mesures nécessaires au maintien de la satisfaction des besoins prioritaires de la population lors
des situations de crise.

(...)
I1. - Les maitres d'ouvrage et exploitants d'ouvrages routiers, ferroviaires ou fluviaux ainsi que
les exploitants de certaines catégories d'établissements recevant du public garantissent aux
services de secours la disposition d'une capacité suffisante de communication radioélectrique a
l'intérieur de ces ouvrages et établissements.

(...)
I1I. - Afin de favoriser le retour a un fonctionnement normal de ces services ou de ces réseaux
en cas de crise, les exploitants des services ou réseaux mentionnés au présent article désignent
un responsable au représentant de I’Etat dans le département, ainsi qu'au représentant de I’Etat
dans le département du siege de la zone de défense lorsque leur activité dépasse les limites du
département."
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Article I-S : Information du public et gestion de crise

Un Dossier d'Information Communal sur les Risques Majeurs (DICRIM) dans le respect du
droit a l'information des citoyens sur les risques majeurs (codifié dans les articles L125-2 et
L125-5 et L563-3 du code de I’environnement) doit étre établi dés la transmission par le
préfet des informations nécessaires a son €laboration.

En plus de I’élaboration du DICRIM, le maire doit arréter les modalités d’affichage des risques
et consignes conformément a I’article 6 du décret 90-918 modifié et de I’arrété du 9 février
2005.

Concernant ’information de la population par les communes, ’article L125-2 du code de
I'environnement dispose que:

« Dans les communes ou un PP.R. a été prescrit ou approuvé, le maire informe la
population au moins une fois tous les deux ans, par des réunions publiques communales ou
tout autre moyen approprié, sur les caractéristiques du ou des risques naturels connus dans
la commune, les mesures de prévention et de sauvegarde possibles, les dispositions du plan,
les modalités d’alerte, I’organisation des secours, les mesures prises par la commune pour
gérer le risque, ainsi que sur les garanties prévues a [’article L.125-1 du code des
assurances. Cette information est délivrée avec I’assistance des services de I’ Etat compétents,
a partir des éléments portés a connaissance du maire par le représentant de I’Etat dans le
département, lorsqu’elle est notamment prises en application de la loi 87-565 du 22 juillet
1987 relative a D’organisation de la sécurité civile, a la protection de la forét contre
P’incendie et a la prévention des risques majeurs et ne porte pas sur les mesures mises en
ceuvre par le maire en application de article L.2212-2 du code général des collectivités
territoriales ».

Lors de la vente ou de la location d’un bien immobilier bati ou non bati, 1’article L125-5 du
code de I'environnement crée, pour le proprictaire de ce bien, une obligation d’information
des acquéreurs/locataires (IAL) sur:

- la situation du bien au regard des risques pris en compte dans un Plan de Prévention
des Risques (P.P.R.) naturels et technologiques prescrit ou approuvé,

- la situation du bien au regard des zones sismique réglementaire en vigueur,

- les sinistres subis par le bien, a partir des indemnisations consé€cutives a un
événement ayant fait 1’objet d’un arrété de reconnaissance de 1’état de catastrophe
naturelle ou technologique.
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Un Plan Communal de Sauvegarde (P.C.S.) (article L731-3 du code de la sécurité intérieure)
doit €tre établi par la commune.

Le PCS détermine, en fonction des risques connus, les mesures immédiates de sauvegarde et de
protection des personnes, fixe 1’organisation nécessaire a la diffusion de 1’alerte et des
consignes de sécurité, recense les moyens disponibles et définit la mise en ceuvre des mesures
d’accompagnement et de soutien de la population. Il doit é&tre compatible avec les plans
d’organisation des secours.
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TITRE 11

REGLEMENTATION DES PROJETS

Un projet est un ensemble de réalisations de constructions, ouvrages, aménagements ou
d’exploitations agricoles, forestieéres, artisanales, commerciales ou industrielles. Ainsi les
projets d’extension, de changement de destination ou de reconstruction de biens existants apres
sinistre sont, comme tout projet nécessitant une déclaration préalable ou I’obtention préalable
d’un permis de construire ou permis d’aménager, réglementés au titre des projets futurs méme
si cela concerne des biens existants.

Le présent reglement précise les conditions de réalisation, d’utilisation et d’exploitation. Les
conditions de réalisation se traduisent par le respect de regles d’urbanisme et de regles de
construction (sous la responsabilité du maitre d’ouvrage, du propriétaire, de I’occupant ou de
l'utilisateur). Les conditions d’utilisation sont des regles lies a I'usage des biens, ouvrages ou
exploitations.

Les dispositions ci-apres sont définies en application de l'article L562-1 du code de
I'environnement, sans préjudice des régles normatives en vigueur. Elles s'appliquent a
I'ensemble des zones a risques délimitées sur le plan de zonage réglementaire, sauf dispositions
contraires explicitement mentionnées.

Cette partie du reglement concerne la construction de tout type de batiments. Pour les maisons
individuelles, du fait de la sinistralit¢ importante observée sur ce type de construction, des
mesures particulieres existent et sont traitées dans le chapitre II ci-dessous.

Conformément a I’article R.431-16 du Code de I’Urbanisme, tout projet soumis a permis de
construire autorisé dans le cadre du présent réglement ayant fait I’objet d’une étude
géologique-géotechnique devra étre accompagné d'une attestation établie par le maitre
d’ceuvre du projet (architecte, bureau d'études etc..) ou par un expert agréé certifiant que le
projet prend en compte au stade de la conception les résultats et conclusions de cette étude.
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II-1 : Mesures générales applicables aux projets de construction de
batiments (autres que les maisons individuelles) ainsi qu’a leurs extensions (3 titre

indicatif, voir logieramme p 24)

Article II-1.1 : Est prescrite dans les zones B1 et B2

La réalisation d’une série d’études géotechniques sur la parcelle, définissant les
dispositions constructives et environnementales nécessaires pour assurer la stabilité des
batiments vis-a-vis du risque de tassement différentiel et couvrant les missions géotechniques
adaptées définies dans la nouvelle norme en vigueur (a titre indicatif; de type G1 ES et PGC
(phase étude de site et principes généraux de construction), de type G2 AVP et PRO (avant
projet et projet) et de type G3 (€tude et suivi géotechniques d’exécution) au sens de la norme
géotechnique NF P 94-500).

>> ces études devront notamment :
- préciser la nature et les caractéristiques des sols du site,

- couvrir la conception, le pré-dimensionnement et [’exécution des fondations, ainsi
que [’adaptation de la construction (structure, chainage, murs porteurs, canalisations, efc.) aux
conditions générales du site,

- se prononcer sur les mesures et recommandations applicables a [’environnement
immédiat (éloignement des plantations, récupération et évacuation des eaux pluviales et de
ruissellement, captage des écoulements a faible profondeur (si nécessaire), raccordement des
rejets d'eaux, limitation et controle des infiltrations dans le sol, etc.).

Au cours de ces études, une attention particuliere devra €tre portée sur les conséquences
« éventuellement » néfastes que pourrait créer le nouveau projet sur les parcelles voisines
(influence des plantations d’arbres ou rejet d’eau trop proche des limites parcellaires par
exemple).

De¢s la conception de leur projet. les pétitionnaires doivent aussi veiller a prendre en
compte les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde du titre IV du
présent reglement.

II-2 : Mesures s’appliquant aux constructions de maisons individuelles et de
leurs extensions (a titre indicatif, voir logigramme p 25)

Maison individuelle s’entend au sens de I’article L 231-1 du code de la construction et de
I’habitation : construction d’un immeuble a usage d’habitation ou d’un immeuble a usage
professionnel et d’habitation ne comportant pas plus de deux logements.

A défaut de la réalisation d’une série d’études géotechniques sur la parcelle, définissant les
dispositions constructives et environnementales nécessaires pour assurer la stabilité des
batiments vis a vis du risque de tassement différentiel et couvrant les missions géotechniques
adaptées a la norme en vigueur (a titre indicatif; de type G1 ES et PGC (phase étude de site et
principes généraux de construction), de type G2 AVP et PRO (avant projet et projet) et de type
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G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) au sens de la norme géotechnique NF P 94-500),
il est prescrit la réalisation de I’ensemble des régles forfaitaires définies ci-apres aux
articles 11-2.1 et 11-2.2 :

>> ces études devront notamment :
- préciser la nature et les caractéristiques des sols du site,

- couvrir la conception, le pré-dimensionnement et [’exécution des fondations, ainsi
que [’adaptation de la construction (structure, chainage, murs porteurs, canalisations, etc.) aux
conditions générales du site,

- se prononcer sur les mesures et recommandations applicables a [’environnement
immédiat (éloignement des plantations, récupération et évacuation des eaux pluviales et de
ruissellement, captage des écoulements a faible profondeur (si nécessaire), raccordement des
rejets d'eaux, l[imitation et controle des infiltrations dans le sol, etc.).

Au cours de ces études, une attention particuliere devra étre portée sur les conséquences
« éventuellement » néfastes que pourrait créer le nouveau projet sur les parcelles voisines
(influence des plantations d’arbres ou rejet d’eau trop proche des limites parcellaires par
exemple),

De¢és la conception de leur projet. les pétitionnaires doivent aussi veiller a prendre en
compte les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde du titre IV du

présent reglement.

II-2.1 : Régles de construction (voir schémas explicatifs en Annexe 2)

Article I1-2.1.1 : Est interdite dans les zones B1 et B2

* 1'exécution d'un sous-sol partiel sous une construction d’un seul tenant, sauf mise en
place d’un joint de rupture de type parasismique qui doit étre conforme a la
réglementation en vigueur, notamment pour le calcul de ses dimensions.

Article 11-2.1.2 : Sont prescrites dans les zones B1 et B2 les mesures suivantes :

* la profondeur minimum des fondations est fixée a :
- 0,80 metre en zone B2
- 1,20 metre en zone B1,
sauf rencontre de sols durs non argileux a une profondeur inférieure.
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* sur terrain en pente et pour les constructions réalisées sur plate-forme en déblais ou
déblais-remblais, ces fondations doivent étre descendues a une profondeur plus
importante a I'aval qu'a 'amont afin d'assurer une homogénéité d'ancrage,

* les fondations continues, armées et bétonnées a pleine fouille, doivent Etre
dimensionnées selon les préconisations de la norme DTU 13-12 (régles pour le calcul
des fondations superficielles) et réalisées selon les préconisations du DTU 13-11
(fondations superficielles — cahier des clauses techniques) lorsqu’elles sont sur
semelles,

* toutes parties de batiment fondées différemment et susceptibles d'étre soumises a des
tassements différentiels doivent €tre désolidarisées et séparées par un joint de rupture
de type parasismique, qui doit étre conforme a la réglementation en vigueur,
notamment pour le calcul de ses dimensions, sur toute la hauteur de la construction ;
cette mesure s’applique également aux extensions,

* les murs porteurs doivent comporter un chainage horizontal et vertical liaisonné,
dimensionné et réalisé selon les préconisations de la norme DTU 20-1 (ouvrages de
magonnerie en petits éléments ; régles de calcul et dispositions constructives
minimales),

* la réalisation d’une béche périphérique en cas de plancher bas sur radier général.

Si le plancher est constitué d’un dallage sur terre plein, il doit étre réalisé en béton
armé, apres mise ceuvre d’une couche de forme en matériaux sélectionnés et
compactés, et répondre a des prescriptions minimales d’épaisseur, de dosage de béton
et de ferraillage, selon les préconisations du DTU 13.3 (dallages — conception, calcul et
exécution).

Des dispositions doivent é&tre prises pour atténuer le risque de mouvements
différentiels vis-a-vis de l’ossature de la construction et de leurs conséquences,
notamment sur les refends, cloisons, doublages et canalisations ; les solutions de type
plancher porté sur vide sanitaire et sous-sol total seront privilégiées.

*en cas d’implantation d’une source de chaleur en sous-sol ou enterrées ou
partiellement enterrée (chaudieres ou autres..), celle-ci ne devra pas €tre positionnée le
long des murs périphériques de ce sous-sol.

A défaut, 1l devra €tre mis en place un dispositif spécifique d’isolation des murs.

Nota : I’étude de sol est a privilégier, car elle permet d’adapter au plus pres les mesures
structurales et les mesures sur [’environnement par rapport a la nature du sol et a la
configuration de la parcelle dans les zones d’aléa faible notamment.

Toutefois, il convient d’insister sur ['importance du respect des regles de [’'art, en particulier
sur la structure au-dela des seules fondations, qui méme profondes peuvent ne pas suffire pour
garantir la résistance des constructions. Il conviendra donc de s assurer de disposer des
compétences suffisantes aupres des bureaux d’étude et de maitrise d ceuvre.
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De plus, dans le cas ou ['ensemble des mesures forfaitaires ne sont pas applicables pour des
motifs réglementaires ou techniques, alors I’'étude géotechnique devient obligatoire. Cela peut
étre le cas de zone urbaine dense avec un petit parcellaire.

La réalisation d’une étude de sol peut conduire a diminuer fortement les mesures a prendre,
voire méme les supprimer en cas de tres faible présence d’argile, ou d’absence, dans les sous
sols concernés.

I1-2.2 : Dispositions relatives a l'environnement immédiat des constructions projetées en
zones Bl, B2

Les dispositions suivantes réglementent I’aménagement des abords immédiats des batiments a
la fois dans les zones B1, B2 . Elles ont pour objectif de limiter le risque de retrait-gonflement
des argiles par une bonne gestion des eaux superficielles et de la végétation.

Article I1-2.2.1 : Est interdit en zones B1 et B2

* toute nouvelle plantation d’arbres ou d’arbustes a une distance de tout batiment
existant ou du projet inférieure a leur hauteur a maturité (1,5 fois en cas de rideau
d'arbres ou d'arbustes), sauf mise en place d'un écran anti-racines d'une profondeur
minimale de 2 metres entre 1'arbre et toute construction. Cette mesure est a la charge
du propriétaire de I’arbre planté.

Article 11-2.2.2 : Sont prescrits en zones Bl et B2 :

* le raccordement des rejets d'eaux usées ou pluviales et des dispositifs de drainage au
réseau collectif lorsque cela est techniquement possible.

En cas d’absence ou d’insuffisance de ces réseaux, la zone d’épandage de ’assainissement
autonome pour les eaux usées et/ou I’exutoire des rejets des eaux pluviales doivent étre réalisés
a I’aval du batiment et a une distance minimale d’€éloignement de 5 m (10m conseillés) de tout
batiment.

Si le respect de cette distance s'avérait impossible, il conviendra de déterminer par une étude,
confiée a un bureau compétent, les conditions d'épandage ou de rejets (stockage a la parcelle
par exemple) afin que ceux-ci soient sans conséquence néfaste sur la construction projetée. En
tout état de cause, le maitre d’ouvrage doit veiller a ’assurance d’une maintenance réguliere du
systeme et a une vérification périodique de son bon fonctionnement,

* la mise en place de dispositifs assurant 1'étanchéité des canalisations d'évacuation des

eaux usées et pluviales (raccords souples, ne pas bloquer la canalisation dans le gros
ceuvre, éviter les canalisations qui longent les batiments...),
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* la récupération des eaux pluviales et de ruissellement et leur évacuation des abords
de la construction par un dispositif d'évacuation type caniveau €loigné d’une distance
minimale de 1,5 metre dont le rejet sera €loigné a une distance minimale de 5 metres .
Le stockage éventuel de ces eaux a des fins de réutilisation doit étre étanche et le trop
plein doit €tre évacué a une distance minimale de 5 metres.

* la mise en place, sur toute la périphérie de la construction, dun dispositif d'une
largeur minimale de 1,5 metres, s'opposant a 1'évaporation, sous la forme d'un écran
imperméable sous terre végétale (géomembrane) ou d'un revétement €tanche (terrasse),
dont les eaux de ruissellement seront récupérées par un dispositif d'évacuation par
caniveau; il peut étre dérogé a cette prescription en cas d'impossibilité matérielle
(maison construite en limite de propriété, mitoyenneté avec terrain déja construit ou
revétu par exemple),

* le respect dune distance minimale de S5m (10m conseillés) entre toute
installation/construction d'une piscine ou d'un bassin d'agrément et tout batiment,

* le captage des €coulements a faible profondeur, lorsqu'ils existent, par un dispositif
de drainage périphérique a une distance minimale de 2 metres de toute construction,

* le respect d'une distance minimale entre la construction projetée et toute nouvelle
plantation d’arbres ou d’arbustes égale au moins a la hauteur a maturité de ces
plantations (1,5 fois en cas de rideau d'arbres ou d'arbustes), sauf mise en place d'un
écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 metres entre l'arbre et toute
construction existante.

Cette mesure est a la charge du propriétaire de 1’arbre planté.

* concernant les arbres existants situés a une distance inférieure a leur hauteur a
maturité de I'emprise de la nouvelle construction et pour limiter I’action des végétaux
sur les terrains sous-jacents des fondations de cette derniere, il est prescrit de mettre en
place un écran anti-racines d'une profondeur minimale de 2 meétres entre 1’arbre et la
construction nouvelle ou de descendre les fondations a une profondeur ou les racines
n’induisent plus de variation en eau.

Cette mesure est prescrite au propri€taire de la parcelle sur laquelle se situe la
construction a réaliser.

Nota : Cette mesure est d autant plus nécessaire lorsque I’arrachage ou [’élagage des arbres
situés a une distance trop faible (inférieure a leur hauteur a maturité) de la construction,
s avere difficile voire impossible, notamment lorsqu’ils sont situés sur le domaine public ou
dans un espace boisé et classé et que ['accord de [’ autorité compétente n’a pas pu étre obtenu,
ou encore lorsqu’ils présentent un intérét majeur particulier.
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TITRE I11

MESURES APPLICABLES
AUX BIENS ET ACTIVITES EXISTANTS

De maniere générale les mesures visent des études ou des travaux de modification des biens
déja situés dans les zones réglementées par un PPR au moment de son approbation. Elles
concernent l’aménagement, I’utilisation et [’exploitation de tous types de batiments,
d’ouvrages, d’espaces agricoles ou forestiers.

Ces mesures doivent étre prises par les propriétaires, exploitants, utilisateurs ou la collectivité.
Elles visent essentiellement a diminuer les risques de désordres induits par le phénomene de
retrait-gonflement des argiles en limitant les variations de la teneur en eau dans le sol sous la
construction et sa proximité immédiate.

Sauf dispositions particulieres résultant d'investigations ou d’études réalisées dans le cadre des
missions géotechniques adaptées définies dans la norme en vigueur (a titre indicatif; de type
G1 ES et PGC (phase étude de site et principes généraux de construction), de type G2 AVP
et PRO (avant projet et projet) et de type G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) au
sens de la norme géotechnique NF P 94-500), les dispositions ci-apres s'appliquent aux zones
B1 et B2 délimitées sur le plan de zonage réglementaire.

Conformément a ’article R.431-16 du Code de I’Urbanisme, tout projet soumis a permis de
construire autorisé dans le cadre du présent reglement ayant fait ’objet d’une étude
géologique-géotechnique devra étre accompagné d'une attestation établie par le maitre
d’eeuvre du projet (architecte, bureau d'études etc..) ou par un expert agréé certifiant que le
projet prend en compte au stade de la conception les résultats et conclusions de cette étude.

Article ITI-1 : Est prescrit en zones B1 et B2

* concernant le cas particulier du remplacement a I’identique des arbres constituants
un alignement classé situés a une distance d’éloignement, par rapport a tout batiment
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existant, inférieure a la hauteur de la plantation a maturité, il est prescrit, dans le cas ou
la mise en place d’un écran anti-racine s’avérerait techniquement impossible, un
¢lagage régulier et controlé afin de conserver une « volumétrie » (houppier)
comparable a celle de I’arbre remplacé.

Cette mesure est prescrite au proprictaire de 1’arbre qui devra démontrer 1I’impossibilité
de réaliser ce type d’écran.

Article II1-2 : Est rendue obligatoire dans un délai de S ans en zone Bl et recommandée
en zones B2 (a titre indicatif, voir logigramme p 26):

* la collecte et I’évacuation des eaux pluviales des abords du batiment par un systéme
approprié¢ dont le rejet sera €loigné a une distance minimale de 5 metres de tout
batiment. Le stockage éventuel de ces eaux, a des fins de réutilisation ou autres, doit
étre étanche et le trop-plein doit étre évacué a une distance minimale de 5 metres de
tout batiment.

Article II1-3 : Sont recommandés en zones B1, B2 (3 titre indicatif, voir logigramme

D 26)

* le raccordement des rejets d'eaux usé€es ou pluviales (eau de drainage, eau de
vidange de piscine) au réseau collectif lorsqu'il existe et que cela est autorisé par le
gestionnaire du réseau.

A défaut, il est préférable de maintenir une distance minimale d’une dizaine de metres entre les
zones de rejet et des batiments ainsi que des limites de parcelles.

Si le respect de cette distance s'avérait impossible, il conviendra de vérifier par une étude,
confiée a un bureau compétent, I’impact des €pandages ou des rejets, et au besoin de mettre en
ceuvre les mesures de nature a réduire leurs conséquences. En tout état de cause, le maitre
d’ouvrage doit veiller a 1’assurance d’une maintenance régulicre du systeme et a une
vérification périodique de son bon fonctionnement.

* la mise en place, sur toute la périphérie de la construction, a I’exception des
parties mitoyennes avec un terrain déja construit ou revétu, d'un dispositif d'une
largeur minimale de 1,5 metre, s'opposant a 1'évaporation, sous la forme d'un écran
imperméable sous terre végétale (géomembrane) ou d'un revétement étanche
(terrasse), dont les eaux de ruissellement seront récupérées par un dispositif
d'évacuation par caniveau.

D¢és la conception de leur projet. les pétitionnaires doivent aussi veiller a prendre en
compte les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde du titre IV du

présent reglement.
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TITRE IV

MESURES DE PREVENTION DE PROTECTION
ET DE SAUVEGARDE

Ces mesures ont pour objectif d’agir sur les phénomenes ou sur la vulnérabilité des personnes.

Les mesures de prévention permettent d’améliorer la connaissance, d’assurer 1’information
préventive, de favoriser la conscience du risque et la mémoire du risque, et d’anticiper par la
surveillance et I’alerte.

Les mesures de protection permettent de diminuer 1’intensité de 1’aléa par 1’entretien ou la
réhabilitation des dispositifs de protection existants ou sa réduction par la création de nouveaux
dispositifs.

Les mesures de sauvegarde permettent de maitriser ou réduire la vulnérabilité des personnes:
plans d’alerte et d’évacuation, moyens d’évacuation... et de garantir un retour rapide a la
normale apres la crise.

En application des articles 4 et 5 du décret n°® 95-1089 du 5 octobre 1995 relatif aux Plans de
Prévention des Risques naturels prévisibles modifié par le décret 2005-3 du 4 janvier 2005 et de
I’article L562-1 du code de ’Environnement, les travaux et mesures de prévention suivants,
devront étre réalisés ou mis en ceuvre dans un délai maximum de 5 ans apres 1’approbation du
PPR pour I’existant et au fur et a mesure des aménagements nouveaux.

Les dispositions du présent titre ne s’appliquent pas lorsqu’une étude géotechnique adaptée
définie dans la norme en vigueur (a titre indicatif mission de type G2 AVP et PRO (si la
présence d'argiles est détectée lors de la mission G1 ES et PGC) au sens de la norme NF P94-
500) démontre que les fondations de la construction sont suffisamment dimensionnées pour
¢viter les désordres liés aux aménagements a proximité du bati.

Conformément a ’article R.431-16 du Code de I’Urbanisme, tout projet soumis a permis de
construire autorisé dans le cadre du présent réglement ayant fait I’objet d’une étude
géologique-géotechnique devra étre accompagné d'une attestation établie par le maitre
d’eeuvre du projet (architecte, bureau d'études etc..) ou par un expert agréé certifiant que le
projet prend en compte au stade de la conception les résultats et conclusions de cette étude.
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IV-1: Pour les communes et établissements publics de coopération
intercommunale

Des l'approbation du PPR, les dispositions réglementaires en maticre de rejet d'eaux s'imposent.

Article IV-1.1 : 1l est fortement recommandé en zones B1. B2 :

* d'établir ou d'adapter le schéma directeur d'assainissement pluvial ou d'écoulement
pluvial communal afin d'assurer la maitrise du débit des ruissellements pluviaux.

Ce schéma devra, entre autres, définir les prescriptions et les équipements a mettre en ccuvre
pour la rétention ou l'infiltration des eaux pluviales, par les aménageurs, la collectivité et les
particuliers,

Le schéma devra également définir les mesures dites alternatives a la parcelle, permettant la
rétention des eaux pluviales sur le terrain d’assiette afin de limiter les impacts des
aménagements ou équipements dans les zones €mettrices de ruissellement et d'au moins
compenser les ruissellements induits.

* d'adapter, dans les meilleurs délais, le dimensionnement des stations d'épuration
(STEP) et/ou des réseaux collectifs.

IV-2: Pour les concessionnaires de réseaux publics de transport d’eau (eau
potable, assainissement, irrigation ...)

Article IV-2.1 : 1l est fortement recommandé en zones B1. B2 :

* d'élaborer un diagnostic des installations au regard du risque concerné : le diagnostic
doit permettre d’identifier les réseaux situés en zones a risques, leur degré
d’exposition, d’analyser leur vulnérabilité et les effets directs et indirects des atteintes,

* de définir et mettre en ceuvre les mesures adaptées de réduction de la vulnérabilité
des réseaux afin de limiter les dysfonctionnements et les dégats en fonction des enjeux

préalablement définis,

* de contrOler périodiquement 1’état des réseaux et élaborer un programme d’entretien
intégrant le risque,

* de procéder au remplacement des trongons dégradés et des canalisations sensibles
aux déformations du sous-sol, méme de faible amplitude.
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IV-3 : Pour les particuliers (a titre indicatif voir logigramme p 27)

Article 1V-3.1 : Sont prescrites en zones Bl et B2 et sont immédiatement applicables les
mesures suivantes :

* toute nouvelle plantation d’arbre ou d’arbuste doit respecter une distance
d’€éloignement par rapport a tout batiment au moins égale a la hauteur de la plantation a
maturité (1,5 fois en cas d’un rideau d’arbres ou d’arbustes) ou €tre accompagné de la
mise en place d’un écran anti-racines d’une profondeur minimale de 2 metres interposé
entre la plantation et les batiments,

* la création d’un puits pour usage domestique doit respecter une distance
d’€loignement de tout batiment d’au moins 10 métres,

* en cas de remplacement des canalisations d’évacuation des eaux usées et/ou
pluviales, il doit étre mis en place des dispositifs assurant leur étanchéité (raccords
souples notamment),

* tous travaux de déblais ou de remblais modifiant localement la profondeur
d’encastrement des fondations doivent étre précédés d’une étude géotechnique adaptée
définie dans la norme en vigueur (a titre indicatif; de type G1 ES et PGC (phase étude
de site et principes généraux de construction), de type G2 AVP et PRO (avant projet et
projet) et de type G3 (étude et suivi géotechniques d’exécution) au sens de la norme
géotechnique NF P 94-500) pour vérifier qu’ils n’aggravent pas la vulnérabilité du
bati.

Article IV-3.2 : Est prescrit en zone Bl et recommandé en zone B2 :

* I’élagage régulier (au minimum tous les 3 ans) de tous arbres ou arbustes implantés a
une distance de toute maison individuelle inférieure a leur hauteur a maturité, sauf
mise en place d’un écran anti-racines d’une profondeur minimale de 2 metres
interposé entre la plantation et les batiments ; cet élagage doit permettre de maintenir
stable le volume de I’appareil aérien de I’arbre (feuillage et branchage),

Article IV-3.3 : Sont recommandés en zone B1. B2 :

* le controle régulier d’étanchéité des canalisations d’évacuation des eaux usées et
pluviales existantes et leur étanchéification en tant que de besoin.

* en ’absence d’arrété préfectoral définissant les mesures de restriction des usages de
I’eau, de ne pas pomper entre mai et octobre, dans un puits situé a moins de 10 metres
d’un batiment existant lorsque la profondeur du niveau de I’eau (par rapport au terrain
naturel) est inférieure a 10 metres.
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Logigrammes indicatifs pour les projets (batiments et maisons individuelles), les

biens existants et les mesures de prévention, de protection et de sauvegarde

24/28



25/28



26/28



27/28



28/28









ANNEXE 1

Description succincte des formations argileuses et marneuses
affleurant sur la commune de Ventabren

- Marnes et calcaires argileux de I’Hauterivien supérieur (faciés Urgonien) : L’Hauterivien est
visible sous différentes formes comme par exemple des marno-calcaires affleurant au sud de
Martigues, des calcaires a intercalations marneuses dans les Alpilles, des calcaires a silex,
montrant une alternance de calcaires et de calcaire argileux, visibles dans les Alpilles, et a I'est de
Salon-de-Provence. On trouve également des calcaires a faciés urgonien (partie supérieure), et
des marnes et calcaires argileux (partie inférieure) a I'est de Venelles comme dans le chainon de
La Fare - Lancon, ainsi que dans le massif « Marseilleveyre-Puget-Carpiagne », le massif de
I'Etoile, la massif de Notre-Dame de la Garde, le massif d’Allauch et le massif de la Sainte-Baume.

- Marno-calcaires, grés et sables du Crétacé supérieur : Du Cénomanien au Santonien, on
passe successivement des calcarénites, marno-calcaires, grés et sables, calcaires a rudistes sur
Martigues, aux marnes et grés, calcaires noduleux et calcaires marneux, puis aux calcaires a
rudistes, grés, marnes sableuses, calcaires a entroques. Les marnes sont peu épaisses mais
présentes dans tous les niveaux. Cette formation s’observe a I'est de Coudoux, dans le chainon de
La Fare, dans la région située au sud de Martigues, dans le synclinal de Méjean-La Redonne, et
au nord d’Auriol.

- Calcaires, argiles et calcaires argileux du Valdo-Fuvelien : Cette formation datée du
Valdonien est composée d’argiles, grés et calcaires. Dépassant parfois les 100 m d’épaisseur
(vers Port-de-Bouc notamment), elle affleure dans le bassin de I'Arc ainsi qu’au nord-est du
Cengle, au pied de la Sainte-Victoire et au sud d’'une ligne Cadolive, Mimet, Simiane-Collongue.
Le Fuvélien est davantage calcaire (calcaires gris a characées, en plaquettes ou en gros bancs,
parfois un peu argileux, utilisés autrefois comme pierre a ciment). Son extension géographique est
identique a celle du Valdonien et son épaisseur peut atteindre les 300 m, notamment dans le
lambeau de Gardanne. Le Campanien proprement dit est représenté par des calcaires noirs riches
en Corbicules et Unios, des marnes, des argilites ligniteuses et des argiles gréseuses. On en
retrouve hors du bassin de I'Arc, constitué plus particulierement de calcaires argileux et de marnes
a smectites.

- Calcaires, marnes et poudingues du Maestrichtien inférieur: Cette formation est datée du
Bégudien, et formée de poudingues, calcaires, marnes a lentilles de gres et marnes a lentilles de
poudingues. On les retrouve sur la bordure du synclinal de I'Arc (avec des marnes riches en
smectites et localement attapulgite vers Plan-de-Campagne), au sud-ouest des Pennes-Mirabeau
et jusqu’a I'étang de Berre. Au voisinage de la Sainte-Victoire, ainsi que dans la bordure orientale
du massif d’Allauch, dans la région d’Auriol et dans le massif de la Sainte-Baume, le Bégudien
présente un faciés conglomératique (150 m d’épaisseur). |l est représenté sur le flanc nord des
Alpilles par deux ou trois niveaux calcaires, noduleux ou argileux, intercalés dans des marnes
grises ou jaunes, a smectites dominantes. Au nord de Martigues, des marnes et argiles du
Bégudien alternent avec des barres lenticulaires de poudingues ou de grés sur au moins 400 m
d’épaisseur.

- Argiles, marnes et grés du Maestrichtien inférieur : Cette formation, plus argileuse que la
précédente, est aussi datée du Bégudien. Les argiles bégudiennes affleurent entre Rognac et
Ventabren. Généralement peu calcaires, presque exclusivement a smectites, elles renferment
quelques lentilles de gres. Dans le bassin de lArc, les argiles et marnes rouges (300 m
d’épaisseur), avec des lentilles de gres irrégulierement réparties, passent sans limite nette au
Rognacien vers l'est.



- Calcaire de la Gare de Rognac : |l s’agit d’'un calcaire lacustre, épais de quelques metres, avec
des intercalations de marnes, a cristaux de gypse centimétriques. |l forme au nord de Rognac une
cuesta se prolongeant en contrebas des villages de Velaux et de Ventabren.

- Argiles et grés du Maestrichtien supérieur (Rognacien) : Cette formation est représentée par
des marnes rouges ou marmorisées a smectites, avec lentilles gréseuses, des argilites gréseuses
rouges, des marnes sableuses blanchatres ou versicolores surmontées par des calcaires lacustres
et des argiles calcaire. La puissance du Rognacien inférieur dépasse 250 m dans le synclinal des
Baux alors qu’en bordure ouest du plateau de I'Arbois, il n’atteint qu’'une centaine de metres
d’épaisseur. Les argiles et grés inférieurs a reptiles du Rognacien affleurent largement dans le
bassin de I'Arc.

- Argiles, grés et calcaires indifférenciés du Maestrichtien supérieur (Rognacien) : Cette
formation datée aussi du Rognacien est plus calcaire que la précédente. On y retrouve des bancs
de calcaires lacustres, des argiles et des gres a lentilles calcaires. Les calcaires Rognacien
affleurent sur le flanc nord des Alpilles, au Sud-Est de Saint-Rémy jusqu’a Eygaliéres. Dans le
synclinal des Baux leur épaisseur atteint 40 m. Dans la moitié orientale du bassin de l'Arc, les
calcaires de Rognac (30 m) commencent souvent par des marnes grises ligniteuses. Des
intercalations d’argile rouge se développent vers l'est, surtout a partir de Rousset. Entre Saint-
Rémy et Eygalieres, au sud de Viret, des marnes roses a smectites et attapulgite ont été
distinguées sur le calcaire rognacien et sous un niveau attribué au Vitrollien. Entre I'étang de Berre
et le plateau de I'Arbois, des argiles calcaires et des marnes rouges a smectites dominantes
atteignent 50 m d’épaisseur. Enfin, au nord et a I'est du plateau du Cengle, au pied de la Sainte-
Victoire, les argiles inférieures et supérieures du Rognacien n'ont pas été distinguées. Leur
épaisseur cumulée est de I'ordre de 100 a 200 m.

- Argiles et calcaires argileux du Montien : En bordure occidentale du plateau de I'Arbois, la
partie supérieure du Montien est constituée par des argiles calcaires, des marnes et des calcaires
argileux a illite et smectites. Son épaisseur dépasse 50 m au sud-est de Vitrolles. Autour du
plateau du Cengle, le Montien présente au sommet des argiles et des marnes rouges
généralement kaolino-illitiques (100 m d’épaisseur). Au sud des Alpilles, des argilites carbonatées
et des argilites gréseuses représentent la base de 'Eocéne. Prés des Baux, des argilites rouges
reposant sur la barre du Calcaire de Rognac, sont également attribuées au Vitrollien. A I'est du
Concors, le Montien est représenté par une série d’argilites lie-de-vin, puissante de 50 m.

- Calcaires et marnes du Thanétien - Sparnacien : Le Thanétien, représenté par des calcaires
argileux, marnes, argiles calcaires rouges ou bariolées, calcaire silicifié ainsi que des calcaires et
marnes a characées, se rencontre dans les mémes secteurs géographiques que le Montien. Le
Sparnacien, constitué de calcaires et marnes lacustres, forme le plateau du petit Arbois, a I'est du
bassin de décantation du Réaltort, ainsi que les collines au sud de Calas. L'ensemble atteint 50 m
d’épaisseur. Dans le bassin de l'Arc, le sommet du Sparnacien est constitué d’argiles rouges
(d’une épaisseur de 40 m)

- Formation des Milles de I’'Oligocéne moyen : La formation des Milles est constituée
essentiellement d’argiles rouges, renfermant des bancs gréseux et des lentilles conglomératiques.
Dans le secteur de Rognes, son épaisseur est de 100 m. Elle constitue le soubassement de la
Trévaresse. Dans le bassin d’Aix, elle recele 5 niveaux d’argiles plus ou moins sableuses a
passées conglomératiques alternant avec 5 niveaux de conglomérats a ciment argilo-sableux. Sa
puissance est de 250 a 300 m.
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ANNEXE 2

lllustration des principales dispositions réglementaires de
prévention des risques de mouvements de terrain
différentiels liés au phénomeéne de retrait-gonflement des
argiles

Une période de sécheresse provoque le retrait qui peut aller jusqu'a la fissuration du sol. Le retour a
une période humide se traduit alors par une pénétration d'autant plus brutale de I'eau dans le sol par
lintermédiaire des fissures ouvertes, ce qui entraine des phénoménes de gonflement. Le batiment en
surface est donc soumis a des mouvements différentiels alternés dont l'influence finit par amoindrir la
résistance de la structure. Contrairement a un phénomene de tassement des sols de remblais, dont
les effets diminuent avec le temps, les désordres liés au retrait-gonflement des sols argileux évoluent
d'abord lentement puis s'amplifient lorsque le batiment perd de sa rigidité et que la structure originelle
des sols s’altere.

fig. 1 : illustration du mécanisme de dessiccation

Sous une maison, I'évaporation ne peut se produire qu'en périphérie. Il apparait un gradient (variation
d'intensité d'un phénomene par unité de distance entre deux points) entre le centre du batiment et les
facades, et par suite des mouvements différentiels.

Contrairement aux phénomenes de tassement par consolidation, les effets ne s'atténuent pas avec le
temps mais augmentent quand la structure perd de sa rigidité.

Les illustrations qui suivent présentent une partie des prescriptions et recommandations destinées a
s'appliquer dans la zone réglementée par le PPR. Suivant le type de construction (existante ou
projetée) certaines de ces mesures sont obligatoires, d’'autres non, et l'on se reportera donc au
reglement pour obtenir toutes les précisions nécessaires.



INTERDICTIONS

sous-sol - —
interdit

qompage dans un puits
situé a moins de 10 m interdit

arbre ou arbuste avide d’eau situé a une
distance de la construction inférieure a leur

hauteur a maturité interdit (sauf écran anti-
racine)

ECRAN ANTI-RACINE

mise en place d'un écran anti-racine (profondeur minimale 2 m)
pour les arbres ou arbustes avides d’eau plantés a une distance
de la construction inférieure a leur hauteur a maturité




PRESCRIPTIONS POUR LES CONSTRUCTIONS NEUVES

chainages verticaux et
horizontaux

couvre-joint

joint de
rupture

joints souples
au niveau des
canalisations

réalisation d’'un vide sanitaire
(recommandée)

profondeur minimale des fondations :
- 0,80 m en zone moyennement exposée
- 1,20 m en zone trés exposée

PRESCRIPTIONS POUR LES TERRAINS EN PENTE

joint de

rupture
_____ trottoir etanche
Rl (larg. > 1,50

~ I m)

__________________ canivea

- ! dispositf de’drainage: dés :
ea;euleménts dans-1é 10.‘r®¢h 7Y ==
: sdussol SN, Setgiptpipintoipintnlh pSpielabe

hombgénélte o ancrdge
bles fOndatlorts




RECUPERATION DES EAUX DE PLUIE

évacuation des
eaux de toiture

joint de
rupture

trottoir étanche
(larg. >1,50

m)
caniveau

raccordement au
réseau collectif

(larg. > 1,50 m)




ANNEXE 3

CLASSIFICATION DES MISSION GEOTECHNIQUES TYPES

(tableau 1 de la norme NF P 94-500 révisée en décembre 2006)

ETAPE 1 : ETUDES GEOTECHNIQUES PREALABLES (G1)

Ces missions excluent toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages geotechniques qui entre dans le cadre d'une mission d'étude géotechnique de
projet (étape 2).Elles sont normalement a la charge du maitre d'ouvrage.

Etude géotechnique préliminaire de site (G1 ES et PGC)

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire ou d'esquisse et permet une premiere
identification des risques géologiques d'un site :

* Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique spécifique du site et
I'existence d'avoisinants.

« Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

* Fournir un rapport avec un modele geéologique préliminaire, certains principes
généraux d'adaptation du projet au site et une premiere identification des risques.

Etude géotechnique d'avant-projet (G2 AVP)

Elle est réalisée au stade d'avant projet et permet de réduire les conséquences des
risques géologiques majeurs identifiés :

« Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

* Fournir un rapport donnant les hypotheses géotechniques a prendre en compte au
stade de l'avant-projet, certains principes généraux de construction (notamment
terrassements, soutenements, fondations, risques de déformation des terrains,
dispositions générales vis a vis des nappes et avoisinants).

Cette étude sera obligatoirement complétée lors de I'étude géotechnique de projet (étape
2).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE PROJET (G2)

Elle est réalisée pour définir le projet des ouvrages geotechniques et permet de réduire les
conséquences des risques géologiques importants identifiés. Elle est normalement a la
charge du maitre d'ouvrage et peut étre intégrée a la mission de maitrise d'ceuvre
générale.



Phase Projet

« Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

* Fournir une synthese actualisée du site et les notes techniques donnant les
méthodes d'exécution proposées pour les ouvrages géotechniques (notamment
terrassements, soutenements, fondations, dispositions vis-a-vis des nappes et
avoisinants) et les valeurs seuils associées, certaines notes de calcul de
dimensionnement niveau projet.

* Fournir une approche des quantités/délais/colts d'exécution de ces ouvrages
géotechniques et une identification des conséquences des risques géologiques
résiduels.

Phase Assistance aux Contrats de Travaux

« Etablir les documents nécessaires a la consultation des entreprises pour |'exécution
des ouvrages géotechniques (plans, notices techniques, cadre de bordereau des
prix et d'estimatif, planning prévisionnel).

» Assister le client pour la sélection des entreprises et I'analyse technique des offres.

ETAPE 3 : EXECUTION DES OUVRAGES GEOTECHNIQUES (G3 et G4, distinctes et
simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Se déroulant en 2 phases interactives et indissociables, elle permet de réduire les risques
résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures d'adaptation ou d'optimisation. Elle
est normalement confiée a l'entrepreneur

Phase Etude

« Définir un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en
assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

« Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment validation des
hypotheses geéotechniques, définition et dimensionnement (calculs justificatifs),
meéthodes et conditions d'exécution (phasages, suivis, contréles, auscultations en
fonction des valeurs seuils associees, dispositions constructives complémentaires
éeventuelles), élaborer le dossier géotechnique d'exécution.

Phase Suivi

* Suivre le programme d'auscultation et l'exécution des ouvrages géotechniques,
déclencher si nécessaire les dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

« Vérifier les données géotechniques par relevés lors des excavations et par un
programme d'investigations géotechniqgues complémentaire si neécessaire (le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

» Participer a I'établissement du dossier de fin de travaux et des recommandations de
maintenance des ouvrages géotechniques.

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Elle permet de vérifier la conformité aux objectifs du projet, de I'étude et du suivi
géotechniques d'exécution. Elle est normalement a la charge du maitre d'ouvrage.
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ANNEXE 4

GRILLE D'ANALYSE SOMMAIRE

POUR ESTIMER LA HAUTEUR

MOYENNE DES ARBRES A MATURITE

Source : Guide Clause du jardinage

Les hauteurs indiquées sont des chiffres moyens suscentibles de varier sensiblement selon la fertilité du sol, les conditions de
culture etc... Par ailleurs, beaucoun d'especes possédent des variétés plus naines ou plus grandes. Pour plus de précision,
consultez un péniniériste

Liste non exhaustive

HAUTEUR MOYENNE HAUTEUR MOYENNE

ESPECES A MATURITE ESPECES A MATURITE
ACACIA 10420 M LILAS 3a5M
ALBIZIA 6a8M LILAS DES INDES 6a8M
ARBOUSIER 3a5M MAGNOLIA 5a6M
ARBRE DE JUDEE 43a8M MARRONNIER 12315 M
AUBEPINE 10M MICOCOULIER 8a12 M
BAMBOU 3a8M MIMOSA 1,5a3 M
BANANIER 43a5M MURIER 6a8M
BIGNONE 43a5M MYRTE 2a3M
BOUGAINVILLEE 6a8M NEFLIER 3a5M
BOULEAU 12a 15 M NOYER 12a15Met +
BUISSON ARDENT
(PYRACANTHA) 3Met + OLIVIER 6a8M
CAMELIA 3a5M OLIVIER DE BOHEME 3a5M
CEDRE 15a20 M ORANGER 2a25M
CERISIER 6a12M ORME 17 425 M
CHENE 16 425 M PALMIER 10a 12 Met +
CISTE 1,50a2M PEUPLIER 25a30M
CYPRES 15a25 M PLATANE 25a30M
DENTELAIRE ( Plumbago) 3a4M PIN 15a20 M
ERABLE 10a25 M PITTOSPORUM 3Met +
EUCALYPTUS 15a20 M POMMIER/POIRIER 8a12 M
FORSYTHIA 2a3M PRUNIER 6a12 M
FRENE 14 325 M ROSIER ARBUSTE 1,5a2,5M
FUSAIN 2a3M RHODODENDRON 2a3M
GENEVRIER 2a3M SAPIN 104220 M
GLYCINE 436 M SAULE 15a25 M
GRENADIER 3a4M SERINGAT 1a2 M
HETRE 20 M SORBIER 5a8M
HORTENSIA Grimpant 10 M et + TAMARIS 3a4M
JASMIN 5a6M TILLEUL 16 a 25 M
LAURIER ROSE/SAUCE/TIN 1,5a4M TROENE 3a4M




Annexe 5 Financement par le Fonds de Prévention des
Risques Naturels Majeurs (FPRNM)

La Loi n°95-101 du 2 février 1995 relative au renforcement de la protection de I'environnement
a créé le Fonds de Prévention des Risques Naturels Majeurs (FPRNM, dit « Fonds
Barnier »)

L'article L. 561-3 du code de I'Environnement fixe la nature des dépenses que ce fonds est
chargé, dans la limite de ses ressources, de financer, ainsi que la nature des mesures de
prévention au financement desquelles le fonds peut contribuer et les conditions auxquelles ce
financement est subordonné.

Il précise entre autre que le FPRNM peut contribuer au financement des études et travaux de
prévention définis et rendus obligatoires par un plan de prévention des risques naturels
prévisibles approuvé en application du 4° du Il de l'article L. 562-1 sur des biens a usage
d'habitation ou sur des biens utilisés dans le cadre d'activités professionnelles relevant de
personnes physiques ou morales employant moins de vingt salariés et notamment d'entreprises
industrielles, commerciales, agricoles ou artisanales.

Conformément aux dispositions prévues a l'article R.562-5 du Code de I'Environnement, les
travaux de prévention imposés a des biens construits ou aménagés conformément aux
dispositions du code de l'urbanisme avant l'approbation du plan et mis a la charge des
propriétaires, exploitants ou utilisateurs ne peuvent porter que sur des aménagements limités
dont le colt est inférieur a 10 % de la valeur vénale ou estimée du bien a la date d'approbation
du plan.

Par ailleurs, l'article 32 de la loi n° 2006-1772 du 30 décembre 2006 dite Loi sur l'eau et les
milieux aquatiques précise que le FPRNM peut contribuer, dans la limite de 55 millions d'euros
par an et jusqu'au 31 décembre 2012, au financement des études et travaux de prévention ou
de protection contre les risques naturels dont les collectivités territoriales ou leurs groupements
assurent la maitrise d'ouvrage, dans les communes couvertes par un plan de prévention
des risques prescrit ou approuvé ; le taux maximum d'intervention est fixé a 50 % pour les
études, 40 % pour les travaux de prévention et a 25 % pour les travaux de protection.

L'arrété interministériel du 12 janvier 2005 relatif aux subventions accordées au titre du
financement par le FPRNM de mesures de prévention des risques naturels majeurs précise les
renseignements et documents qui doivent étre fournis a I'appui des demandes de subvention
présentées en vue du financement des mesures de prévention auquel peut contribuer le
FPRNM.

Les demandes de subventions sur le fonds Barnier sont instruites suivant la procédure pour
les subventions d'investissement de I'Etat (Circulaire sur fonds Barnier du 23 avril 2007 et
Décret du 16 décembre 1999).
Le dossier de demande de subvention comporte ainsi les piéces suivantes:

la lettre de demande de subvention,

une copie de la délibération du conseil municipal,

le plan de financement prévisionnel,

le plan de situation des travaux ou du territoire concerné par I'étude,

une note technique décrivant la nature des travaux/de I'étude proposee,

le devis estimatif des travaux,

un RIB.

La lettre et le dossier de demande de subvention sont adressés a :
Monsieur le Préfet des Bouches-du-Rhéne

Direction Départementale des Territoires et de la Mer

Service Urbanisme

16 rue Antoine Zattara

13 332 Marseille CEDEX 3
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Notice d'information sur le risque « Argiles »

PPR Retrait / Gonflement des Argiles
dans le département des Bouches-du-Rhone

Permis de construire ou déclaration de travaux

Numéro : | Parcelle : | |
Adresse commune code postal
L1 1 1 1 1
Objet du permis
D Construction de maisons individuelles non groupées, ainsi Application directe des mesures techniques
que de leurs extensions ou d'annexes accolées ou réalisation d'une étude géotechnique

D Construction d'annexes non accolées ou de batiments a usage  Non concernés par le PPRRGA

agricole
D Autres constructions Réalisation d'une étude géotechnique
Zone applicable

Zone Bl D Zone B2 D

Les risques encourus par les biens situés sur sol argileux

Un sol argileux change de volume selon son humidité comme le fait une
éponge ; il gonfle avec I'humidité et se resserre avec la sécheresse. Ces
variations de volume, rarement uniformes, se traduisent par des
tassements différentiels entre les secteurs qui sont soumis a I'évaporation
(terrain autour de la construction) et ceux qui en sont protégés (terrain
sous la construction) ce qui peut se traduire sur les constructions par :

= Des fissurations sur les structures

= Des distorsions des portes et des fenétres

= Des décollements entre structures

= Des dislocations des dallages et des cloisons

= Des ruptures des canalisations enterrées

Prescriptions et recommandations pour les constructions sur sol argileux

Pour en savoir plus

'www.prim.net, rubrique « ma commune face au risque majeur » www.argiles.fr
http://infoterre.brgm. fr




Synthese des mesures techniques pour les constructions individuelles

MESURES

ZONES REGLEMENTAIRES

B1

B 2

Sous-sol partiel

interdit sauf joint de

interdit sauf joint de

MESURES SUR L'EXISTANT

oute construction

délai de 5 ans

> rupture rupture
g Profondeur fondations Prescrit 1,20 m Prescrit 0,80 m
(8]
= Profondeur des fondations plus importante a I'aval d'une Prescrit Prescrit
14 fpente
=
n
g Fondations semelles continues armées Prescrit Prescrit
(]
w Plancher porteur sur vide sanitaire, sous sol total ou radier Prescrit Prescrit
(=) lgénéral
0
H Chainage horizontal et vertical Prescrit Prescrit
i
(14 Joint de rupture pour batiment fondé differemment Prescrit Prescrit
Chaudiére en sous sol sur cloison ou isolation Prescrit Prescrit
Nouvelle plantation d'arbre a une distance de toute construction Interd_it = Interd_it o
lexistante inférieure a leur hauteur de coupe Rl e e L
fondé a 2m fondé a 2m
= Mettre en place sur la périphérie de la construction, un trottoir Prescrit Prescrit
S jétanche ou une géomembraned'une largeur minimum de 1,50m
(=]
m - I’ = - 2 = ==
s 1R;;:uperahon des eaux pluviales a une distance minimale de Prescrit Prescrit
= 22m
= Captage des écoulements de faible profondeur a une distance . .
E jminimale de 2m Proscrit s
L
=
i dLa mise e_n Qlaoe (fe dlspo'sltlfs (JoInts souples) évitant les rupture Prescrit Prescrit
=z es canalisations d'EU et d’'EP
4
(o) Rejet des EU et EP dans le réseau collectif ou a une distance Prescrit Bl
ﬂ_! jminimale de 5 métres (10m conseillé)
> . - .
2 LR:spect d'un délai de 1 an entre le déboisement et le début de Recommandé Recommandé
w vaux
Arracher ou talller_les a}rbres situés trop prés d'une construction Prescrit Prescrit
uture ou écran anti racines de 2m de profondeur
Elagage périodique des arbres et arbustes Prescrit Recommandé
Eviter tout pompage dans un puits situé 2 moins de 10m d'une
iconstruction entre mai et octobre G E .
rollecte et évacuation d'EP a une distance inférieure a 5 m de Obligatoire dans un T

Travaux de déblais ou de remblais modifiant la profondeur
d'encastrement des fondations

Etude géotechnique
prescrite

Etude géotechnique
prescrite

Nouvelle plantation d'arbre a une distance de toute construction
fexistante inférieure a leur hauteur de coupe

Interdit sauf écran anti
racine ou sous sol

Interdit sauf écran anti
racine ou sous sol

chaudiére en sous-sol, la positionner sur cloison ou isolation

fondé a2m fondé a2m

En cas de remplacement des canalisations d'évacuation d’EU et Prescrit Bl
d’'EP (joints souples...)

S'assurer de I'étanchéité des branchements Recommandé Recommandé

Elagage périodique des plantations Prescrit Recommandé
JAlignement d'arbres classés si mise en place d'un écran anti Prescrit Bl
raclne Imposslble falre un élagage réguller

Eviter tout pompage dans un puits situé 2 moins de 10m d'une

construction entre mai et octobre S FEEL R

Mettre en place sur la périphérie de la construction, un trottoir RO aNds Recommandé
jétanche ou une géomembrane d'une largeur minimum de 1,5m

En cas de modification du chauffage et implantation de la R ! R
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Liste des emplacements réservés <«

Emplacements réservés

No

Bénéficiaire

Destination

Espaces verts — Patrimoine -Ouvrages publics

Localisation

OP1 commune Extension place monument aux morts 90 Monument aux morts

oP2 commune Aire de stationnement 110 Chemin de Tabari

EP3 commune Protection du patrimoine (bories) 21 300 La Bourdonniere

EP4 commune Protection du patrimoine (bories) 450 000 Les Courgoulons Hauts

OPS5 commune Ef:|U|pe.ment public (bassin de 3300 Nouradons
rétention)

OP6 commune Ef:|U|p¢=jment public (bassin de 2 200 Claux
rétention)

oP7 commune Equipement public (parking) 800 A proximité du groupe scolaire

oP8 commune Ef:|U|p¢=jment public (bassin de 1500 Montée du village
rétention)

EP9 commune Protection du patrimoine (aire Bonfils) 880 Bonfils

EP10 commune Espaces verts 9900 ngZOXImIte de 'esplanade des

EP11 | commune P.rotectlon du patrimoine (ceufs de 3200 Figuieres-Chemin du Puit
dinosaure)

EP12 | commune Protfcnon du patrimoine (four banal- 100 000 Saint-Honorat
glaciere)

EP13 commune Espace vert 54 966 Saint Louis / rd10

EP14 commune P‘rotectlon du patrimoine (montée du 5167 Avenue Charles de Gaulle
village)

OP15 | commune ngpe'zment public (bassin de 1200 Claux
rétention)

OP16 | commune E’qugment public (bassin de 2100 Roquetraoucade
rétention)
Equi t public (bassin d

OP17 | commune <’:|U|p¢=jmen public (bassin de 1000 Petites plaines
rétention)

OP18 | commune Equipement public (réservoir d'eau) 2700 Chemin des cauvets

OP19 | commune ngpe'zment public (bassin de 1000 Chemin de Maralouine
rétention)

OP20 | commune ngpe'zment public (bassin de 800 Chemin de Maralouine
rétention)

OP21 | commune Equpgment public (bassin de 1500 RD10/Collet de Bouret
rétention)

OP22 | commune ProteFtlon du patrimoine Esplanade du 2184 Avenue Charles de Gaulle
Moulin

OP23 | commune Equipement public (pluvial) - emprise 2282 ZAE Chateau Blanc
de 18 m

opP24 | commune Zzuglrr;ement public (pluvial) — emprise 1875 ZAE Chateau Blanc

» Plan Local d’Urbanisme de la commune de Ventabren



Liste des emplacements réservés <«

Surface

N° Bénéficiaire Destination Localisation

Espaces verts — Patrimoine -Ouvrages publics (suite)

(m?)

OP25 | commune Ef]wp(-?ment public (bassin de 2 080 ZAE Chateau Blanc
rétention)

OP26 | commune Equpejment public (bassin de 7 030 ZAC Héritiere
rétention)

OP27 | commune Equipement scolaire 8 000 ZAC Héritiere

OP28 | commune Place public du marché 3630 ZAC Héritiere

Bénéficiaire

Destination

Largeur
d’emprise

(m)

Localisation

Vi commune Chemin des Verquieres 6m Aménagement de voirie
V2 commune Chemin de Roquetaillant 6m Aménagement de voirie
V3 commune Chemin des Cauvets 6m Aménagement de voirie
v4 commune Chemin des Pépioux 6m Aménagement de voirie
V5 commune Chemin de la Lecque 8m Aménagement de voirie
V6 commune Chemin des Grands Bois 5m Aménagement de voirie
V7 commune Chante-Perdries 4m Aménagement de voirie
V8 commune gll;ei:;i: des Nouradons et Petites 8m Aménagement de voirie
V9 commune Chemin des Méjeans nord 6m Aménagement de voirie
V10 commune Impasse des Méjeans ouest 4m Aménagement de voirie
Vil commune Chemin des Méjeans sud 8m Aménagement de voirie
V12 commune Chemin de I'Héritiere 6m Aménagement de voirie
Vi3 commune Chemin de Maralouine 8m Aménagement de voirie
via commune Chemin du Puits des Méjeans 6m Aménagement de voirie
V15 commune Chemin du Collet de Bourret 6m Aménagement de voirie
V16 commune Chemin des Espaillards 6m Aménagement de voirie
V17 commune Chemin de la Bertrane 8m Aménagement de voirie
V18 commune Chemin du Puits de la Bastidasse 6m Aménagement de voirie
V19 commune Chemin de Mahon 8m Aménagement de voirie
V20 commune Impasse de Peyre-Plantade sud 6m Aménagement de voirie
V21 commune S::::ii: dd,iiii::?;;aﬁ:ﬁa;i; ancien 8m Aménagement de voirie
V22 commune Chemin de Peyres 6m Aménagement de voirie
V23 commune Impasse de Peyre-Plantade Nord 6m Aménagement de voirie

» Plan Local d’Urbanisme de la commune de Ventabren




Liste des emplacements réservés <«

Largeur
N° Bénéficiaire Destination d’emprise Localisation
(m)
Voirie (suite)
V24 commune Impasse de la Pinede 6m Aménagement de voirie
V25 commune Chemin des Batailles 6m Aménagement de voirie
V26 commune Chemin de Lacan 6m Aménagement de voirie
v27 commune Chemin des Eysarettes 6m Aménagement de voirie
V28 commune Chemin du Puit du Saule 8m Aménagement de voirie
V29 commune Chemin du vieux chateau 6m Aménagement de voirie
V30 commune Chemin de Cassade 6m Aménagement de voirie
V31 commune Chernin des Grindanes + impasse des 6m Aménagement de voirie
Mieilles
V32 commune Chemin du Moulin 6m Aménagement de voirie
V33 commune Ancien chemin d'Aix haut 8m Aménagement de voirie
V34 commune Ancien chemin d'Aix bas - Ecole 12m Aménagement de voirie
V35 commune Ancien chemin d'Aix bas 8m Aménagement de voirie
V36 commune gl:;lr:tin des Grandes Terres-Chante 8m Aménagement de voirie
V37 commune Carrefour chemin de Maralouine 6m Aménagement de voirie
V38 commune Chemin des Méjeans nord aire de 250 m? Aménagement de voirie
retournement
V39 commune Chemin des Méjeans ouest aire de 250 m? Aménagement de voirie
retournement
V40 commune Impasse des Méjeans Ouest pan coupé 90m? Aménagement de voirie
V4l commune Chemin des Espaillards Sud 6m Aménagement de voirie
V42 commune RD19 20 m Aménagement de voirie
va3 commune Chemin Fons Vicarii 6m Aménagement de voirie
V44 commune A 'ouest du chemin de I'Héritiére 6m Aménagement de voirie
V45 commune RD64 desserte Sud ZACHéritiere 11,5 Aménagement de voirie
V46 commune Desserte ZAC Héritiere 1 7,5 Aménagement de voirie
Va7 commune RD64 desserte Nord ZAC Héritiere 5,5 Aménagement de voirie
V48 commune Desserte ZAC Héritiére 2 16,5 Aménagement de voirie
V49 commune Desserte ZAC Héritiére 3 8 Aménagement de voirie

P Plan Local d’Urbanisme de la commune de Ventabren 3




Liste des emplacements réservés <«

A . Surface . .
N°  Bénéficiaire Destination (m?) Localisation

Lutte incendie

IG1 commune Aire de stationnement / retournement 200 Grindanes - AP 131

1G2 commune Aire de stationnement / retournement 200 Chemin du moulin - AP257

1G3 commune Aire de stationnement / retournement 260 Chemin du moulin - AP214

1G4 commune Aire de stationnement / retournement 200 Pinette - AO59

IG5 commune Aire de stationnement / retournement 200 Trou du loup - AP181

1G6 commune Aire de stationnement / retournement 180 Grindanes

1G7 commune Aire de stationnement / retournement 250 Méjean

1G8 commune Aire de stationnement / retournement 180 Collet de Bourret

1G9 commune Aire de stationnement / retournement 330 Pechou - AZ 400

IG10 commune DFCI en domaine public - 6m 320 Cassade AO55

IG11 | commune DFCI en domaine public - 6m 1510 Cassade AO53

1G12 commune DFCI en domaine public - 6m 830 Cassade AO59

IG13 commune DFCI en domaine public - 6m 1300 ﬁggznA;mem d'Aix

IG14 commune DFCl en domaine public - 6m 2400 Bourdonniere- AX30,31,32

IG15 commune DFCI en domaine public - 6m 970 Bourdonniere- AX44

IG16 commune DFCI en domaine public - 6m 3460 Bourdonniere- AX44
Plaine du Ban

1G17 commune DFCI en domaine public - 6m 11500 BH2,BH3,BH4,B02,BH13,
BH15,B22

Vallon de I'Escale

IG18 commune DFCI en domaine public - 6m 1650 BML,BMS,BM7,BMS,BM36
1G19 commune Aire de stationnement / retournement 180 Nouradons

1G20 commune Aire de stationnement / retournement 250 Chemin de Coudoux

1G21 commune Aire de stationnement / retournement 250 Chemin Puits de la Bastidasse
1G22 commune Aire de stationnement / retournement 240 Peyre plantade sud

1G23 commune DFCI en domaine public - 6m 2000 Nouradons nord

1G24 commune DFCI en domaine public - 6m 1300 Méjeans nord

1G25 commune DFCl en domaine public - 6m 2230 Les aires

1G26 commune DFCl en domaine public - 6m 800 Figuieres

1G27 commune DFCI en domaine public - 6m 1500 Trou du loup

1G28 commune DFCI en domaine public - 6m 2000 Collet de Bourret nord
1G29 commune DFCl en domaine public - 6m 2000 Collet de Bourret

Aire de stationnement / retournement ..
1G30 commune . / 520 Les Méjeans
les Grands Bois

» Plan Local d’Urbanisme de la commune de Ventabren 4



Liste des emplacements réservés <«

N° Bénéficiaire Destination Largeur (m) Surface (m?)

Chemins piétons ou pistes cyclables

1G31 commune Chemin de Roquetaillant - 670m 2,5 1675
1G32 commune Avenue G.De Gaulle- 780m 2,5 1950
1G33 commune D10 vers Fons Vicarii - 100m 2,5 862
1G34 commune D64 vers Héritiere- 80m 2,5 190
1G35 commune D10 vers Velaux - 70m 2,5 175
1G36 commune Chemin du grand pin - 450m 2,5 1125
1G37 commune Chemin du vieux chateau - 320m 2,5 800
IG38 | commune Chemin des morts - 540m 2,5 1350
1G39 commune D64a vers Bonfils - 780m 2,5 1950
1G40 commune Ancien chemin d'Aix -370m 2,5 1750
1G41 commune Ancienne carraire des Mourades - 300m 2,5 750
1G42 commune Piste versant plaine du Ban - 400m 2,5 1000
1G43 commune Chemin des marseillais- 120 m 2,5 300
1G44 commune Chemin des Nouradons- 300 m 2,5 750
1G45 commune Chemin des Rouguieres vers le village — 663m 2,5 1060
1G46 commune Chemin de la Bouaou / Chemin de Fontvieille — 114m 2,5 285
1G47 commune Chemin de Peyre Plantade sud —288m 2,5 720
1G48 commune Chemin du bosquet des Bonfils - 226m 2,5 807

P Ty s Surface . ..
N°  Bénéficiaire Destination (m?) Localisation

Mixité sociale

MS1 commune 40% de logement social 11 000 Petites plaines nord

» Plan Local d’Urbanisme de la commune de Ventabren 5
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Plan risque incendie et zonage PLU
1/8 000

REVISION N° 1 - REVISION GENERALE DU PLU
Approuvée par délibération du conseil municipal du 11/12/2017

MISE A JOUR N°1
Prise par arrété n°19/025/CM de la Présidente de la Métropole du 18/02/2019

MODIFICATION SIMPLIFIEE N° 1
Approuvée par délibération du conseil métropolitain du 20/06/2019

MODIFICATION N° 1

Approuvée par délibération du conseil métropolitain du 24/10/2019

REVISION ALLEGEE N°1

Prescrite par délibération du conseil métropolitain du 18/05/2018

REVISION ALLEGEE N° 2 A2

Prescrite par délibération du conseil métropolitain du 13/12/2018 : MARSEILLE :"A"';"gﬁ e
Arrétée par délibération du conseil métropolitain du 16/05/2019 : PROVENCE _ °
Approuvée par délibération du conseil métropolitain du 19/12/2019 Q ~N\ v

| A | ZoneduPLU

l————J

Zones urbaines : Zones a urbaniser :
UA AU1 : AU1Th, AU1H
UB AU2 : AU2d1
UD1: UD1ia, UD1ib AUE

UD2 AUp

UH

Zones agricoles : Zones naturelles :
A N

Ni

NI

Indices PAC incendie
F

1
F1p
F2

Tableau de synthése pour I'application des principes généraux de prévention
du risque feux de forét par types de zones indicées dans le PLU (DDTM13,
2016)

Niveau d’exposition du secteur

) Zone non urbanisée Zone urbanisée
environnant

5 : N . . HEEEE B | Hli D B EEE HEEE 1
Alia sL Tres fort & exceptionnel  poa e e e e e e
(niveaux les plus éleves) n e e e e e e e e e e

AR EE R EEE R RN R R RN
Aléa subi Moyen a Fort l.lll.:.l ST e

Aléa subi Tres Faible a Faible Sans indice Sans indice

* La zone F1 comprend, de maniére exceptionnelle, le cas des zones spécifiques Flp (F1
projet) définies dans le titre 3 : « principes généraux pour I'élaboration d’'un PLU en zone
soumise a un aléa subi feu de forét »

AIX-EN-PROVENCE
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Plan risque minier, TRl de I'Arc (crue
de référence) et zonage PLU

1/8 000

REVISION N° 1 - REVISION GENERALE DU PLU
Approuvee par delibération du conseil municipal du 11/12/2017

MISE A JOUR N°1

Prise par arrété n°19/025/CM de la Présidente de la Métropole du 18/02/2019

MODIFICATION SIMPLIFIEE N° 1
Approuvée par délibération du conseil métropolitain du 20/06/2019

MODIFICATION N° 1

Approuvée par délibération du conseil métropolitain du 24/10/2019

REVISION ALLEGEE N° 1

Prescrite par délibération du conseil métropolitain du 18/05/2018

REVISION ALLEGEE N° 2
Approuvee par delibération du conseil métropolitain du 19/12/2019

Ai<
MARSEILLE

PROVENCE
Q ~\ AV

METROPOLE

o Département des Bouches du

TERRITOIRE

PAYS o AlX

Zones urbaines :
UA

UB

UD1 : UD1ia, UD1ib
UD2

UH

Zones agricoles :
A

A Zone du PLU

Zones a urbaniser :

AU1 : AUTh, AUTH (a, b, ¢)/ (1,2, 3)

AU2 : AU2d1
AUE
AUp

Zones naturelles :
N
Ni
NI

TRI de I'ARC : crue de référence

Aléa faible a modéré

Aléa modéré

Aléa fort

Emprise de la crue exceptionnelle

Aléas risque minier : étude Géoderis 2016

aléa tassement
[TIIT1 Faible

aléa emmission de gaz

[_]Tres Faible

aléa effondrement localisé sur travaux

Faible
Moyen

aléa effondrement localisé sur puits

- faible




